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मौसम-वेज्ञानिक आंधी की सूचना 
पहले ही दे देता है 


आपसी बातचीत के समय हम सबसे भ्रधिक बातें मोसम को करते 
हैं। तेज गर्मी हो या खूब सर्दी, अतिवर्षा हो या सूसा पड रहा हो, 
भौसम हपारी दातचीत में भरा छमव॒ता है। झोर जब बभी कोई भारी 
भाधी प्रा जाती है तव तो हम दूसरी वात ही कम छेड़ते है। 'यहू 
भयानक मौसम बहा से धघा टपका ? ” हम बार-बार यही दोहराते हैं। 

झकसर ऐसा लगता है कि प्रांघी वही थी नहीं भौर भा गई। 

जाड़े बा मौसम, दिन साफ झौर ठण्डा है । वायुमण्डल में कोई 
सास वात नही दीख पड़ती । इतने में हो हम देखते हैं कि लम्बे-भूरे 
बादल भाजाश में इस छोर से उस छोर लडः फंस रहे है। नर्म-नस हिंस 


के भाधित के कहता 


(बर्फ) ग्रिस्कर विन-पत्तों की दहनियों को ढंक देंता है व रास्तों, छतों 
तथा गलियों में जमा होने लगता है धीरे-धीरे हवा भी तेज हो जाती 
है। गलियों के नाकों पर दनदताती और खेतों के श्रार-पार सफेद धारियां- 
सी चित्रित करती आधी तारों को वजाने व छज्जों को गुंजाने लगती 
है। दीवारों व मेड़ो के सहारे हिम के ढेर लग जाते हैं । 

अगले दिन हम अखवारों में पढ़ते हैँ कि अकेले हमपर ही यह 
सब नही वीता । हा, देश के एक छोर से दूसरे छोर तक फैली एक बड़ी 
श्राधी के मार्ग में हम भी झ्वश्य झा गए हैं । उत्तर-पूर्व में हिमपात के 
कारण झाता-जाना बन्द है। पदिचम में वर्फीला तूफान (हिमपात के 
साथ-साथ तेज वायु) झ्राया और तापमान शून्य से नीचे गिर यथा । हमें 
मालूम होता है कि इसमें हजारों पशु मर-खप गए क्योंकि उनके मालिकों 
ने ग्रंधड़ के भाने की चेतावनी पर ध्यान नही दिया झ्रोर समय रहते 
प्रपने पथुझ्रों को सुरक्षित स्थानों पर नही पहुंचाया। बहुत-से मोटर» 
गाड़ी वाले सड़कों पर घिर गए, उनकी गाड़ियां बहते हिम में लगभग 
दफन हो गईं । 

समाचारों से व्याकुल होकर हम रास्ते की बर्फ हंटाने के लिए 
फावड़ा उठाकर चल पडते हैं । 

या फिर ग्ियों की किसी रात को लीजिए । ठण्डी हवा का कहीं 
प्रता-पता भी नहीं है। घयन-कक्षों में गम॑ हवा रुकी पड़ी हैं। हम 
विस्तरों पर पड़े है, लेकिन नींद नही आ रही । झाशका है कि सारी 
रात भ्रम॒द्य गर्मी बती रहेगी । अघानक एक बादल से दूसरे बादल तक 
तु़कली गडगड़ाहट सुन पड़ती है । हम बाहर भ्यंकते हैं भोर सड़क के 
गर्वाले धर वी खिड़ विद्युत्‌ का पतित्रिम्व दीख पड़ता है। 
बसे ही देखते बड़ी-बड़ी बूदें घर की दीवारों से टकराने लगती हैं भौर 
[वा के: मोके से परदे झूलने लगते हैं । 
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हम सोचते है--कया सचमुच यह शान्त राँत्र किसी भौषण सूफाल 
को जन्म दे सकती है २ 

दुसरे भोंके के साथ हवा और अधिक ठण्डी हो जाती है। फिर 
विजली की चकाचोध कर देने वाली चमक सिडकियां बन्द करने की 
चेतावनी देने लगती है। हम उन्हे बन्द करने को उठते ही है कि बिजली 
की कडक और वर्षा की बौछार हमें कुछ-कुछ डरा देती हे । ग्रचानक 
खिड़कियो पर झोलों की मार पडने लगती है। विजली की चमक में 





बर्फीले तूफान से इतनी वर्फ गिरती है कि कार तक ढक जाए। 
हम देखते है कि पेड़ कुक गए हे और टूटे हुए पत्ते हवा में उड़ते फिर 
रह 

हम सोचने लगते हे--रात का कौन-सा दैत्य आज यह उत्पात 
भचाने झाया है ? झांधी के सामथ्यें का श्रातंक हमपर छा जाता है । 


| मौजप री कहती 


यौते यता चबता है हि यह धाँथी गरेसी ही नहीं थाई थी। ऐसी 
अनेक प्राधियां देश-भर में सेकष्ो मीतोसा पँस गई थी। इसमें मे तुछ 
बहुत विनाशक सिद हुईं पघोतों से कल बाते युन्नों प्रौर से्ों में खडी 
फसलों को भारी क्षति हुई यु रवानों वर सो बहुत ही तेज वृरात 
भी धाए थे। शणानों थी छ्जियों उुने राग तो सोग हेडबडावरोेसे 
अवसर के लिए बनाए गाए सहरासों की प्रोर सब रे भौर सिदुड-सिमद- 
कर बैठ गए । यायो धोर घोडो को हवा उड़ा से गई और बायों के बेड 
उसहड गए । 

गर्मी के भारे हम ब्िस्तरों पर पढे थे प्रौर हमें बुछ पता नथा हि 
कया छु छ होने वाला है। परन्तु मौसम-वैज्ञानिक को मालूम था । उसने 
चेतावनी भी दी। हयाई प्रह्टों पर तत्काल सावधानिया बरती गई। 
ज्यौंह्दी टेलीप्रिण्टर पर चेतावनी छपी, स्योही लोगी ने दौहकर हवाई 
जहाजों को रस्सों मे बांध दिया । एक वायुयान ने, जो हवा में पहुंच 
चुका था, तत्काष्त चचकर सगाया और प्पना मार्ग बदल डाला । उसे 
आ्रांघी के श्राड़े तो नही भाना था न ? नहीं, कमी नही! 

प्रश्न यह है कि मौसम-बैज्ञानिक ने यह कँसे जाना कि झ्ाधी प्राने 
वाली है । 

निश्चय ही उसके इस ज्ञान का आधार यह नहीं था कि उससे 
आ्रासमान की शोर देखा तो चन्द्रमा अजीव-सा लगा या तारों के टिम* 
टिमाने का ढंग उसे कुछ वदला हुआ मालूम पडा । साभ होने से बहुट 
पहले ही उसे झ्राधी के ग्राने का ज्ञान हो चुका था । उसकी इस जात 
कारी का झाधार यह भी नहीं था कि उसके जोड़ों में दर्द होने लग 
था या पैर का योखरू टीसने लगा । उसके पाव स्वस्थ ये और जोड़ 
में दर्द न था। और उसके ज्ञान का आधार यह भी नही था कि चिमर्न 
से कालिख भड़ने लगी थी। नही, उसने किसी भी पुराने लक्षण वे 








मौसम-वैज्ञासिक आंधो की सूचना पहले ही दे देता है 9 


सहारे नही जाना था कि तूफान घाने वाला है। मौसम की मवियए- 
वाणी करने के कही अच्छे उपाय वह जानता था। 

भौसम बदलने की पूर्वसूचना भ्रशत' तो उसे यों मिली कि ताप- 
मान, हवा भौर वायुमण्डल में नमी की मात्रा-ये सव बदल गए। ग्रांधी 
का प्राना उसके लिए भ्राकस्मिक घटना नही थी। यह एक ज्र मिक परि- 
बर्तन था। इसी क्रमिक परिवर्तन से वह अवगत हुआ था कि भागे क्या 
हीने वाला है । 

परन्तु मौसम-वैज्ञानिक भी झकेला प्रकृति की चेतावनी को पूरी 
तरह न समभ पाता यदि कुछ दूसरे व्यवित भी इसमें उसका हाथ न 
बंटाते। यहा तक कि मौसम के निरीक्षण में चाहे उसने भ्रपना सारा 
जीवन ही क्यों न लगा दिया हो, सिर्फ अपने ही निरीक्षणो के ग्राधार 
पर वह मौसम को नही समभ; सकता । 

कारण यह है कि प्नेक देझ्षों के हजारों निरीक्षकों के सम्मिलित 
प्रयत्नों के फलस्वरूप ही मौसम के विपय में हम कुछ जान पाते है । 
हमने हर महाद्वीप पर मौसम का लेखा-जोखा रखने वाले भ्रादमियों से 
मौसम की जानकारी प्राप्त की है। उत्तरी भौर दक्षिणी भुवीय प्रदेशों की 
यात्रा करने दाले साहसियों से हमने सीखा हे, भौर सीखा हे उन लोगो 
से जिन्होंने एशिया के रेगिस्तानो भौर भ्रफ्लीका के जंगलों की साह- 
सिक यात्राए की है। शायद सबमे ज्यादा जानकारी हमें समुद्दी यात्रा 
करने वाले जहाज़ों के निरीक्षकों से मिली है, क्योकि हमारे ग्रह वे सल 
बा तीन-चौथाई भाग पानी है। बड़े समुद्दी तुफानों का ज्ञान हम सबसे 
पहले उन्ही लोगों से हुप्ना जिनपर कि वे दीते थे। वचडरों भौर पवेत- 
मयममुद्रों में फसे जहाड़ों गो छतों पर चिपके रहकर उन्होंने घटनापों 
यो ध्यान से देखा भौर बाद मे भली प्रकार लिख डाला । 

इन सब निरीक्षणों को एकसाथ मिलाकर देखने से हमें पता लगा 
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थ॑ यह है कि साक के समय आसमान में फैली ऊची, पतली, रग- 
रंगी बदलिया वतलाती हैँ कि तूफान आने वाला हूँ। यह कहावत 
| कभी-कभी ठीक हो जाती हैँ | प्लौर कभी ठीक नही भी उतरती। 

ऐसे लक्षणों के विषय में खास कठिनाई यह हैं कि मौसम से होने 
ले परिबतंनों के कारणों के विषय में वे कुछ नही बताते। इसलिए 
नसे मौसम के बारे में हमारे ज्ञान में कुछ भी वृद्धि नही होती। यह 
।न लगातार बढ़ रहा है । ज्यों-ज्यों निरीक्षको को संख्या बढ़ती जा 
ही है, त्यों-त्यों रिकार्डो की गिनती भी अधिक हो रही है; झौर हम 
(तना ही प्रधिक सीखते जा रहे हें । फिर जितना अधिक सीखते जा 
हें हे, मोसम-वेज्ञानिक की मौसम की भविष्यवाणी करने की योग्यता 
मै उतनी अधिक बढती जा रही हैँ । 





हमारा अदृइय वायु-सागर 


उप्णकटिवन्ध के बाहर मौसम बहुत समय तक एक-सा नहीं रहता! 
यह सदा बदलता रहता है, कभी कुछ तो कभी कुछ, और दिन में गई 
बार हमें देखना पडता हैँ कि श्रव मौसम कैसा हैं । क्योंकि चाहे झंधी 
हो या वर्षा हो, या हिंम गिर रहा हो अथवा सुहानी-्सी धूप के दिन 
नीले प्राकाश में रोयेंदार वादल फैल रहे हो, हम जानते हैं कि वायु 
मण्डल का यह रूप अभी ही बदल जाएगा। 

यह वायुमण्डल कया वस्तु हैं, जिसकी बदलती दिल्लाम्रों का हमारे 
जीवन पर इतना भ्रधिक भसर पड़ता है ? इसे न तो हम देस पाते हैं, 
न छू सवते है। न इसका कोई रग है, न गन्घ। फिर भी हम जानते हैं 
कि यह है भवश्य । जव-जव वेड़ो से पत्तों की मर्मर सुनते हूँ भौर हवा 
के झागे वेडी को भूकता देखते हे, हमे इसकी मौजूदगी का भान होता 
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हूँ । उस समय हमें पता चलता है कि हमारे प्रासपास एक नाटके-्सा 
खेला जा रहा हँ--भ्रदृश्य रंगमंच पर खेला जा रहा एक नाटक, 
जिसके पात्र भी प्राय: अदृश्य ही रहते हे । 

कभी-कभी तो हम यह जानकर चौक पड़ते हैं कि इस वाशुभण्डल 
में हम उस मछली को तरह हैं जो गहरे, बहुत गहरे महासागर की 
तलहटी पर रहती है । ग्रन्तर इतना है कि हमारा यह वायु-सागर जल- 
सागर की तरह किसी गड्ढे में समाया हुम्ना नही हैं । यह पृथ्वी के चारों 
झोर लगातार बहता रहता है और प्रशान्त महासागर की गहराई से 
कई गुणा ऊंचाई तक ऊपर की ओर फैला हुप्ना हैं । पानी के महासागर 
के नीचे तलहटी पर सदा प्रंघेरा रहता हैं, उस गहराई में रहने वाली 
मछलियों को प्रकृति ने लालटेनें दे रखी हे कि वे श्रपना रास्ता देख 
सर्क । परन्तु हम भपने इस वायु-सागर के भरार-पार देख सकते है । 
हमें दिन में सूप भोर रात में घाद-तारे दौख पड़ते हें । 

वायु का यह सागर पारदर्शी है, क्योकि यह अ्रदृश्य गसों का 
मिश्रण हूं। वायुमण्डल का तीन-चोथाई (पौन) से कुछ भ्रधिक भाग 
नाइट्रोजन हूँ झ्लौर एक-चौथाई से कम ग्राक्तीजन । सोचा भाग दूसरो 
शैसे हैं जिसका अधिकांश भाग आरगन है झौर बाकी पग्रल्पांश मे 
दूसरी कई गैसें। 

सब जानते हे कि गेसों का भार बहुत कम होता हूँ । इसीलिए 
"वायु जितना हल्का' कहावत चल पड़ी हैँ । लेकिन इसका यह मतलब 
नही कि वायुमण्डल में भार होता हो नही । इसका धर्थ सिर्फ यही है 
कि मोलों ऊची हवा हमपर जो दवाव डाल रही है वह हमको अनुभव 
नही होता । हमारे धरीर उस भार को सहन करने के वैसे ही भादी हो 
गए हें जैसे मीलो गहरे समुद्र में रहते वाली मछलिया झपने ऊपर पड़ने 
बाले पानी के भार को सहन करने को भम्यस्त है । 


म्रामम्र १३ १ क्वएा 


प्रच्छा सो बताइश। यायुमश्दल वा कितना मार हमें उठाना 
चड्सा है है 

सागर की ज्यादा गहरादयों में रहने वाली मछलियों पर जो दवाव 
पड़ता है, उसकी तुलना में हमपर पड़ने वाला दवाव कुछ भी नहीं हे । 

पृश्वी के छल पर वागु का भार पग्रपने समान प्रायतन के जल के 
भार का झ्रादसौवां भाग हो है । यह कुछ ज़्यादा नही लगता। परन्तु 
जब हम मीलों की ऊचाई तक फंली वायु का हिसाब लगाकर देखते 
है तो पता लगता है कि वायु में काफी मार है। वायु प्रत्येक वर्गश्त 
पर लगभग पन्द्रह पौंड--सात-प्राठ सेर के भार के बराबर दबाव हम 
पर डालती हूँ । 

फिर गैंसों का एक विचित्र गुण यह हूँ कि उनका न॑ कोई निश्चित 
आकार होता है, न निश्चित माप (लम्बाई-चोड़ाई)) किसी बर्तेन में 
थोड़ा-सा पानी डाल दें तो पानी उसके तलों पर रहेंगा। किसी गैस को 
इस प्रकार नहीं रख सकते । वायु या किसी दूसरी गैस से तो बर्तन को 
आंशिक रूप से नही भरा जा सकता, कारण यह है कि गैसों को जितना 
भी स्थान दिया जाएगा थे उतने सारे में फैल जाएंगी । गेसे फंलती हैं 
तो फिर हमारा यह वायुमण्डल चांद तक फैला हुआ क्यों नहीं हैं 
या चाद से भी ऊपर तारों तक ? क्यों नहीं यह सारे झ्राकाश में फल 
जाता ? 

उत्तर है कि यह ऐसा नही कर सकता। प्रकृति की प्रत्येक वस्तु 
प्रकृति के नियमों का पालन करती है । परन्तु कभी-कभी दो नियम एक- 
दूसरे के विरुद्ध चलते हैं । गंसों का यह प्राकृतिक ग्रुण भथवा नियम है 
कि वे फंलती हैं। परन्तु प्रकृति की दूसरी सव चस्तुओं के समान उन्हें 
आकर्षण का नियम भी निभाना पड़ता है| पृथ्वी वायुमण्डल को भी 
उसी तरह अपनी ओर खींचती रहती है जेसे हमें खीचे रखती है! 
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निस्संदेह यही कारण है कि आज तीस खरव वर्षों के वाद भी पृथ्वी 
के चारों शोर वायु मौजूद है। यह हमारा सौभाग्य हैकि हमारी पृथ्वी 
ने वायुमण्डल को इस प्रकार जकडे रखा है । यदि वह ऐसा न कर पाती 
त्तो हमास जीवन कभी भी सम्भव नही था । पृथ्वी भी चांद की तरह 
बिना बायुमण्डल की होती--भृत और वँजर । तब इस डरावनी भूमि 
बगे देखने यहा एक भी मानव न होता। हम भोजन के बिना बहुत दिनीं 
तक और पानी के बिना कुछ दिनों तक जीवित रह सकते हैं, पर बाय 
के बिना कैवल कुछ मिनट ही जी सकंगे। 
ऐसा बयों है ? 
यह इसलिए कि हमारे ऊपर के अ्रदृश्य वायु के सागर पर हूँ. 
हमारा जीवन पूरी तरह निर्भर है--हां, हम इस बात पर कभी ध्यार 
नही देते | हमारे शरीर इस सागर की तलहटी पर रहने के भ्रादी हे 
गए हैं | हम सास लेकर फेफड़ों में प्रावसीजन भरते हैं, बह हमारे रबः 
में पंदा हुई फालतू चीज़ों को जलाती अ्रथवा आक्सीकरित करती है 
जिन पेड़-पौधो को खाकर मानव और दूसरे वनस्पतिमोजी जानव 
जीते है, वे प्रपनी झावश्यकताओ्रों के लिए वायुमण्डल की कार्मन डाई 
आवेसाइड पर निर्भर रहते है। हम वायु मे से आवसीजन खीचते 
और कार्बन डाई-आरक्साइड बाहर फेंकते हैं । पेड-पौधे इससे ठीक उलः 
करते हैं। वे काबेन डाई-प्राक्साइड सांस में भरते हैं भौर प्रावसीज 
बे वायु में बाएस लौटा देते हैं । 
इसीलिए यह हमारा सोभाग्य है कि वायुमण्डल को झ्ाकर्षण तः 
फंलाद--दोनों के नियमों का पालन करना पडता है? वायु फल 
अवश्य है, पर इतनी नहीं कि हमको छोड़कर चली जाएं । 
फेलाव के विपय में एक वात झौर है । वायु हर स्थान पर एः 
समान नही फँैलती । वादुमण्डल जितना प्रधिक ऊंचा होता जाता 
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उतना प्रधिक विरल होता जाता है और जितना ग्रधिक सीधा 
जाता है उतना धपिझ सथन होता जाता है । इसवा कारण ये 
यायु पर दबाव का श्रसर सम पड़ता है वायु हमें तो दबाती ही 
अपने-प्राएकों भी दबाती है / इसकी हर परत श्रपनी निचली वे 
इसी तरह दबाती है जिस तरह डेर में रखी पुम्सकें अपने नी 
पुस्तक को दवाती हैं। यह सारा दबाव मिलहर बहुत हो जा 
अनुमान किया गया कि पृथ्वी के यायुमण्डदल का भार 
5,900,000,000,000,000.000,000 टन से भी ग्रध्चिक है। इस 
पृथ्वी के समीप वायु थोडे-से स्थान में भिच्र जानी है। यह इतनी 
भिचती है कि सारे वायुमण्डल का आधे से प्रधिक भाग निचले 
तीन मील में ही समाया हुआ है। भूतल के ऊपर पहले प्रठारह म 
वायुमण्डल का सत्तानवे प्रतिशत भाग है। 

अब प्रश्न है कि यह वायुमण्डल किलनी ऊचाई तक है: 
चांद तक नही पहुंचा है तो कहा तक फंला हुआ है २ 

अभी हमें इसका निरिचत ज्ञान नही है। जल-सागरों की 
सतह होती है, लेकिन वायु-सागर में ऊपरी सतह नही होती। 
इसकी ऊंचाई का कुछ ज्ञान हमें टूटकर गिरने वाली तारिका 
हुम्ना है। पृथ्वी के निकट पहुंचकर प्रत्येक वस्तु उसकी ग्रोर खिंच 
है। पत्थर या धातु के भ्रमणशील पिड जिन्हे हम उल्काएं का 
दृध्वी के आकपंण से बचकर नही जा सकते । वे' वायुमण्डल को 
की भांति भेदते हुए नीचे झा पड़ते है और वायु की रगड़ से जल 
हैं! चालीस से दो सौ मील तक की ऊचाई पर हम उन्हें जलता 
पाते हैं। इसीलिए हम जान गए हैं कि उतनी ऊचाई (अर्थात्‌ ल 
दो सौ भील) तक वायु है। 

श्रुव-ज्योतियों को देखकर मी हमने वायुमण्डल के विधय में 
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सीखा है। भुव-ज्योति छुवप्रदेशों का एक आश्वर्यजनक करिश्मा हैं। 
ऐसा माना जाता है कि घुव-ज्योति ऊपरी वायुमण्डल पर सूर्य के प्रभाव 
से उत्पन्न एक विद्युतू-कार्य है। उत्तरीय ध्रुव की ज्योति सात सौ मील तक 
की ऊंचाई पर दीख पड़ी है । इसलिए यह निश्चित है कि इतनी ऊचाई 
तक तो बायु होगी--घाहे वह कितनी ही विरल क्यों न हो । सम्भव है, 

बायु इससे भी ऊपर हो । झायद एक हजार मील या इससे भी अधिक 
सर्द 0४ भी व्त दूर-दूर बिखरे, विरल वायुकण वर्तमान हो । 
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अन्तरिक्ष में एक ग्रह से दूसरे ग्रह तव यात्रा करने वाले यो 
जहाजं की ग्राजकल बहुत चर्मा है। ऐसे किसी जहाज पर यदि 
यात्रा कर सके तो, निस्सदेह, हमें बहुत समीप से भपने वामुमण्डल' 
दर्शन होंगे। तो फिर कह्पना वगीजिए न कि हम सचमुच किसी अन्त 
रिक्ष-्यान पर सवार हो गए हैं। मान लीजिए कि हमारी यात्रा संयुर 
राज्य अमरीका के झहायों राज्य में स्थित क्लीवलेंड नगर मे शुरू 
रही है। 

आज जुलाई मास का एक गर्म दिन है। नगर में सत्र जगह ताप 
मान 90" से अधिक है। हां, ईरी कोल के तट पर ठण्डे पानी * 
कारण वायु का तापमान 86" तक गिर गया है। सब लोग हांफ <' 
हैं। ऐसा लगता है कि हमारे ग्ासपास चारों ओर ऐसा कोई स्था' 











च हजार मील की ऊचाई पर 89 


हों है जहा भौसघ ठंडा हो । भील के ही किनारे सौ मील दूर स्थित 
ैलेडो में भी क्लीवर्ल्लण्ड के वरावर गर्मी है। हर दिशा में यही हाल 
!) ऊपर हवा में भला क्या दह्मा होगी ? 
अपने कहिपत यान में ऊपर उठकर हम दक्षिण-पश्चिम की धोर 
तरऊछे घुडते है बयोंकि हम देश के केन्द्र के ऊपर पहुंचना चाहते हैं। 
पर चढ़ते ही हमें लगता है कि वायु ठंडी होती जा रही है। प्रत्येक 
तीन सौ फुट की ऊंचाई पर तापभाने एक डिग्री कम होता जाता है। 
रो भील ऊपर पहुंचने पर भ्रव तापमान लगभग 50" ही गया अर्थात्‌ 
प्रोवरकोट (पहनने योग्य) का तापमान । हम यह जानकर चौक उठते 
हैं कि भाखिर शीतऋतु इतनी अधिक दूर नही थी । ऊपर भ्राकाश की 
झ्रोर तो यह हमारे बिलकुल निकट हो थी। अब हम इधर-उधर बिखरे 
बादलों में से होकर जा रहे हैं । उनके वीच की खुली जगहो मे से हम 
पीछेकी शोरनगरशऔर अपने पीछे फैली फील पर दृष्टि डालते है । यह 
बह्दी अठपटी वात है कि नीचे गर्मी से लोगों का दम घुटा जा रहा है। 
हम और ऊपर चढ़ते है, अपने कल्पित यान में अब हम पांच मील 
से ऊपर पहुच चुके है। यह संसार के सबसे ग्नधिक ऊंचे पहाडो की ऊचाई 
के लगभग है। भर हमारे ध्यान मे आता है कि ब्लैक पर्दत और एव- 
रेस्ट पर्वत पर साल-भर दर्फ जभी रहने में आश्चर्य की बात नही है । 
हमारे यान के बाहर तापमान शून्य से 20' नीचे है और लगातार गिरता 
जा रहा है। अब हम संसार के अधिकतर वादलो झौर तूफानों से ऊपर 
पहुंच गए हैं। कुछ पतली सफेद बदलियां आकाद मे मकड़ी के जाले- 
सी फैली हुई है। हम शीक्षही उनसे री ऊपर पहुंच जाएंगे। 
ह प्रचानक हमें उन पर्वततारोहियों की थाद आती है जो अपने मंत्रों 
, को पौठ पर लादे सीधे खडे पहाड़ों पर बडे परिश्रम से चढते है । इनका 
, काम दूसरी वातों को माल्दूम करने के साय-साथ उन आतंकित कर 


है 6 35८ + आर 


देने वाली ऊंचाइयों पर तापमान की माप करना भी होता है। हमें ल 
पर्वतारोहियो के साहस और सकट में प्राण डालने की क्षमता वी कई 
आने लगती है, वर्फ की चट्टानों मे ददकर और गहरी खाइयों में गिर 
कर मर जाने वाले भ्रादमियों की याद झ्राती है, और याठ ग्राती है उतती 
अपार सहनशक्ति और वीरता की । हमारी खोज का तरीका छ्से 
तरीके से कही ग्रधिक सरल है। क्षणों में ही हम उतनी ऊंचाई 
पहुंच जाते हैं जहा पहुचने में उन्हें नेक सप्ताह लगे थे। 

अन्न हम सबसे प्रधिक ऊँचे पर्वत से भी अधिक ऊंचाई पर हैं 
निरीक्षणों से पता चलता है कि हमारे चारों झोर प्रवल अंपड़ों हीं 
जोर है। हम ऊपरी वायु की तैज धारा में पड़े हुए हैं। हवा का 4 
यहां लगभग दो सौ मील प्रति घटा है। भूतल पर पचहत्तर मील मी 
घटा से भ्रधिक वेग वाली हवा को हम तूफान कहते है। यह वेगशी 
हवा अगर नीचे पृथ्वी पर होती तो भयानक विनाश उपस्थितर्री 
देती--बड़ें-बडे भूभाग एकदम मटियामेट हो जाते। 

हम झौर ऊपर उठ रहे हैं। आठ मील की ऊंचाई पर पवन रहेगी 
रुका हुआ है। तापमान शून्य से 68? नीचे है। 

ग्रभी और कितनी सर्दी होगी ? यन्त्रों को देखकर खुशी हुईं 
अब तापमान ठहरा हुआ्ला है। लो, हमने मौसम-विज्ञान की एक 
सबसे झ्धिक अझदूभुत खोज कर डाली । इस शताब्दी के प्रारम्भ्ती 
विज्ञानवेत्ता यही समभते थे किः वायुमण्डल के अन्त तक वायु शी 
प्रकार ज्यादा से ज़्यादा ठण्डी होती जाएगी । सन्‌ 899 से 92 हा 
यूरोप में मौसम बताने वाले यत्रो से सज्जित' गुब्बारे उड़ाए गए हे 
इन गुस्यारो से जय यह पता लगा कि उनका विचार ठीक नहीं 
विज्ञानवेला भ्रचरज में पड़ गए थे । यत्त्रों मे बताया था कि सात मैं 
झ्राठ मील पर तापमान स्थिर होने लगता है श्र झागे कई मीन हर 
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स्थिर रहता है। 

हमारे कई उड़ाके इस विचित्र प्रदेश को भली भाति पहचानते हैं। 
इसको हम समताप मंडल (स्ट्रेटोस्फियर) कहते है। परन्तु हममें से 
बरहुतों के लिए तो धरातल का समीपतम प्रदेश अधिक महत्त्व का है, 
इसे हम परिवर्ती मंडल (स्ट्रोपोस्फियर) कहते है । परिवर्ती मंडल के 
रंगमंच पर ही मौसम के नाटक का अधिक भाग खेला जाता है। 

हां, तो हम समताप मडल में वड़ी तेजी से भ्रागे बढ रहे है। ताप- 
मान स्थिर है फिर भी हम सन्तुष्ट है। शून्य से 68" नीचे तापमान की 
सर्दी काफी सर्दी ही ती है । हमें सहसा विश्वास नहीं होता कि बलीव- 
लैण्ड से केवल साद-भ्राठ मील की ऊंचाई पर उत्तरी घुवप्रदेश की सी 
ठण्ड होती है । 

अ्रव हम वायुमण्डल में पन्द्रह मील की ऊंचाई पर पहुच गए हैं। 
राकेट से चलने वाले हवाई जहाज में मानव सबसे पहले इसी ऊचाई 
पर पहुंचा था। श्रब हमें यह काला ग्राकाश दिखाई पडने लगता है, 
जिसका विवरण गुब्यारों मे वेठकर खूब ऊचाई पर पहुचने दाले वैज्ञा- 
निकों ने सुताया था। ताटों-भरे श्राकाश को देखकर हम गदुगद हो 
जाते हैं। दिन में भी वे साफ-साफ दिखाई दे रहे हूं । सूर्य की चमक 
बहुत भयंकर है। इसका मोती-सा पानीदार प्रभामण्डल कुछ-कुछ वेसा 
दीस पड़ता है जैसा पृथ्वी पर केवल सूर्यग्रहण के समय होता है। यहां 
वस्यु इतनी विरल है ।क बह न तो झ्राकगश बाग रण लीला बना सकती 
है भ्रौर न तारों भौर सूर्य के प्रभामंडल को ही छिपा सवती है। 

हम भ्रभी भी समताप मंडल में ही श्लोर ऊपर उठे जा रहे है । 
यह लो, यहां एक नया अद्भुत झनुभव हुआ । लगभग तीस मील ऊपर 
फिर गर्मी है। विज्ञानवैत्तामों ने पता लगाया है कि इस ऊचाई पर 
कभी-कभी भूदल पर के भधिवतम गर्म दिनों से मी कुछ भधिक यर्मी 


हि मोसम रा पर 


पड़ती है । मु 
इस जानकारी गे उन्हे नौंरा दिया था! वेतो सदा से यही सी 
भ्राए थे कि बायुमण्दल की चोटी तक ठण्ड बढती ही जाएगी। | 
उन्हे एक बाल ने श्रचस्भे से डाल दिया। गन्‌ 90। में जब इंग्लेड 
महारानी विक्टोस्यि का देहान्स हुमा तो प्स्तिम भ्रियाग्रों में! 
तोपें भी दागी गई थी । तोगो की गजना पास के नगरों में भी मु 
पड़ी थी झौर दूर की जगहों में भी । परन्तु बीच में कुछ स्थात ए 
जहा यह झ्रावाज नहीं सुनाई पड़ी । यह क्यों हुम्न ? यह एक तक 
थी। भ्रस्तिम क्रिया के विवरणों का ग्रध्ययन कर विज्ञानवेत्ताओं नै 
यहपरिणाम निकाला कि दूरस्थ प्रदेशों में सुनी गई प्रावाज प्रति# 
थी--ऊपरी वायुमडल की किसी गर्म तह से मुड़कर प्राई हुई म्रावाज! 
अब राकेटों के ग्राकड़ो नें इस वात को पत्रका कर दिया है 3 
वायुमडल में ताप है। वह ताप वायु में विद्यमान ग्रोजोन के कार 
ओजोन आावसीजन का ही एक रूप है। सामान्य झ्रावसीजन के 3 
सूर्य की परावंगनी किरणों के प्रभाव से बनी श्ोज़ोन की एक ५ 
वहां फंली हुई है। यह हमारा सौभाग्य है कि शोज़ोन की यह५ 
हमारे बचाव के लिए यहा मौजूद है। कारण यह है कि परी 
किरणें थोड़ी मात्रा में तो हमारे लिए लाभदायक हें, परन्तु मरा 
सान्ना में वे हमे मार ही डालती । (ओज़ोन की परत उन्हें अधिक मो 
में हम तक पहुंचने से रोकती है ।) यदि झोज्ोन की परत वहां न हे 
तो हमें भारी संकट का सामना करना पड़ता । ड़ 
हा, तो झ्व हम समताप संडल की चोटी पर पहुंचने वाले 
यहां तापमान फिर गिरने लगा है। यहा, 50 मील ऊपर उतनी ही। 
है जितनी कि समठ्ाप मडप के निचले तल पर थी। 
क्या आगे और झधिक ठण्ड मिलेगी ? 
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१३ 6०- 
बात इससे विलकुल उलटी है। झव हम अक्षय हक मे 
हैं जहा से पृथ्वी से आने वाली रेडियो-सरगें वापस जोव्कर भूतल की 
ओर चल पड़ती है । यहा भ्रायन मंडल ( आयनोस्खियुर) मे हमे कुछ 
नई भद्भुत् वातें पत्ता लगती हे । बे 

पचास श्रौर साठ मोल के बीच की परत में तापमान फिर बढने 
लगता है। इस वार यह बहुत ऊचा, 000? तक, पहुच जाता है। 

वैज्ञानिक प्रभी निश्चय नहीं कर पाए हे कि यहा ताप इतना 
अधिक बयों है। यहां झ्रावसीजन सूर्य की कुछ लघु किरणों (धार्ट रेज) 
को शोषित कर लेती है, सम्भव है यही इसका कारण हो । परन्तु इतना 
तो हम जानते हें कि यहां के श्रधिक ताप का नीचे हमारी ऋतु पर 
विश्वेप प्रभाव नही है। यहां ऊपर वायु बहुत अ्रधिक है। 

वायु तो, निस्सन्देह, क्रमश: अधिक विरल हो होती ग्रा रही है। 
सत्तर मील ऊपर की परत में वायु भूवल पर की वायु से एक लाख 
गुणा प्रधिक विरल है। परन्तु ज्यों-ज्यों हम ऊपर चढते जाते हें त्यों- 
तथों वह भ्रविश्वसनीय ढग से विरल होती जाती है। वहा वायू के कण 
बहुत ही भ्रधिक दूर-दूर हे । 

भोर भभी भी हम ऊपर चढ़े ही जा रहे हू । पांच हज़ार मील पर 
हमारे कल्पित यान को ऊपर ले जाने वाली ताकत समाप्त हो गई है 
पौर उसकी रफ्तार कम होने लगी है। अब यह पृथ्वी की भ्रोर नोक 
करके तिरछा हुआ्लाजा रहाहै और प्रव यह नीचे की धोर चलने 
लगा है। हम पृथ्वी की झ्ोर देखते हे भर एक अदभुत दृश्य दीख 
पड़ता है। यह लो ! हमें पृथ्दी का वह रूप दीख पहने लगा है जिसे 
भागे भाने वाले युग का भन्तरिक्ष-यात्री मानव देखेगा ।' 


+-+++- 


. 4 फरवरी 96] हो प्रवम अन्तरिक्ष-यात्रो गागारिन ने इसको पुष्टि को । 


24 मौसम को वह 


हम देखते है कि प्रृब्वीसस पर इस छोर से उस छोर तक 
प्रौर बवड रो की प्रतेक मेरालाएं वी हुई है । घुंघली गौर जहाँते 
रटी-फूटी ये मेसलाए हमारे ग्रह पर पूर्व से पश्चिम फैली हुई हूँ ! दी 
में चारों पर शास्त मेयला है जिसको 'डोल्ड्रम्स' कहते हैं।१ 
प्रदेश में बिना इंजन के, वाल से चलने याले जद्गाजों के युग में तावि 
प्रक्सर रुक जाते थे | जहा बादल मूर्य की किरणों को परावतित॥ 
रहे है वहां सफेदी दीस पड़ती है। व्यापारी हवाओं के प्रदेश दो 
प्रोर जहां-तहां दीस रहे है भ्रोर वहा स्यलों पर बादल हैं परन्तु मर 
सागरों पर ये हवा की पेटियां दो काली धारियां-सी मालूम पड़ती | 





न 
भूमध्यरेया से बहुत दूरी पर जो बड़े सफेद धब्बे हैं वे तूफानों 
प्रदेश हैं । 

हमारे गोलाद्ड में इस समय गर्मी का मौसम है, इसलिए उत्त 
श्रुव सूर्य की श्रोर है। इस मौसम में दूर उत्तर में अधिक हिम प्र 
बर्फ नहीं दीख पड़ती । दक्षिणी प्ल॒व प्रदेश भूमध्यरेखा पर के पृथ्वी 
उभार की ओोट में है। नही तो हमें उस दिल्या में एक बड़ा सफेद घर 
दीख पड़ता । 

पृथ्वी बड़ी होती जा रही है। अब हमें यह गोले के झ्लाकार* 
नहीं दीखती । शीघ्र ही हमारी यात्रा का अ्रन्त हो जाएगा। कुछ क्ष' 
में ही हमने परिवर्ती मडल के वादलों को पार कर लिया है। यह ले 
हम लौट ग्राए। हम फिर विस्तृत क्लीवलंण्ड में पहुंच गए हैं! है 
तापमान देखते हैं। यह झ्रव भी 90* है। 








टन डर कक के 
सूरज, पृथ्वी और हवाएँ /*““ 
लोग अक्सर कहते है, 'सब कुछ मौसम पर निर्भर है।' परन्तु 
प्रशन यह है कि मौसम किसपर निभर है ? मौसम होता ही क्यों है ? 
भौसम का झ्राघार--ग्रभियो के शर्म दिनों, सर्दियों के ठण्डे दिनों, 
हवाओं, वर्षा और आधियों का आधार--सूर्य है। सूर्य सिर्फ हमारे 
जीवन का ही स्रोत नही है अपितु सब प्रकार के मौसम को चलाने वाला 
भी है। इस बात को हम तभी समझ सकते है जब सबसे पहले हम ताप 
की उस विद्याल राशि का कुछ अनुमान कर लें जिसकी सूर्य प्रपने चारों 
ओर फंला रहा है। 
सूर्ये बहुत श्रधिक गर्म है। खगोलविदों का विचार है कि सूर्य तक 
का ताप हज़ारों झश होगा तथा सूर्य के भीतर का ताप करोड़ों झंश 
है। इतने ऊंचे ताप की साप हमारी कल्पना से भी बाहर है--पृथ्दी 
का ऊंचे से ऊंचा तापमान भी इसके सामने तुच्छ अर्थात्‌ मामूली गर्मी 


प्रौसम की बहार 


है । यह सौभाग्य की बात है कि हम सूर्य से नौ करोड़ तीस ला 
ल दूर है श्रोर इससे निकले ताप का बहुत ही कम अंश हम ₹ 
पाता है। 
अ्रत्न तो सब जानते हैं कि हमारी पृथ्वी इस जलते सूर्य केचा 
र बड़े वेग से परिक्रमा करती है। साय ही साथ यह चौबीस 
# बार प्रपनी धुरी पर भी घूम जाती है। इस प्रकार चक्कर ख 
मय, भूतल पर का प्रत्येक भाग एक बार सूर्य के सामने झ्राकर उस 
रली झोर हो जाता है। हम कहते हैं कि मूर्य उदय या अस्त होता 
रनन्‍तु वास्तव में यह पृथ्वी का अपने भ्रक्ष पर चक्कर खाना है।' 
रिभ्रमण के कारण दिन और रात के तापमान में अन्तर रहता: 
मारे दैनिक मौसम में कुछ परिवर्तन भी इसीसे उत्पन्न होते हैं। 
परन्तु जो परिवर्तत केवल नियत समय पर होते है अर्थात्‌ मौस 
रिवर्तत--सर्दी, गर्मी, वसन्‍्त श्रौर पतकड़--उनका कारण क्या है 
इन परिवर्तनों के दो कारण हैं। पृथ्वी सूर्य के चारों झोर जि 
स्ते से घूमती है, मौसमी परिव्तेनों का कुछ कारण तो बहु गा है 
गैर कुछ कारण उस मार्ग पर पृथ्वी की कीली का भुकाव है! 
इसको यों समझा जा सकता है। सूर्य के चारों मोर पृथ्वी वे 
रिक्रमा का मार्ग पूरा गोल (वृत्त) नहीं है।न सूर्य इस वृत्तावा 
गर्म के ठीक केन्द्र में ही है। मतलब यह हुआ कि मार्ग के एक भाव हे 
[थ्वी मार्ग के दूसरे सामने के भाग की अपेक्षा सूर्य के अधिक निकर 
'हती है । और यह बात हमारी गर्मी के मौसम में नहीं होती । झाइचर 
क्री बात यह है कि जब यहां जाड़े का मौसम होता है तब पृथ्वी भू 
के अधिक निकट होती है--गर्ियों में वह सदियों की अपेक्षा सूर्य र 
दर रहती है । 
तो फिर, सदियों में गर्मियों से अधिक गर्मी क्यों नही पड़ती ? 
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अगर एक बात न होती तो ऐसा ही होता । यदि पृथ्वी एक शोर 
भुवी न होती तो निदवय ही सदियों में गामियों से अधिक गर्मी होती । 
पृथ्वी को घुरी का यह भुकाव ही इसका कारण है। 

गर्भियों में हमारा गोलार्द--पृथ्वी का वह आधा भाग जिसपर 
हम रहते हैं--सूर्य की ओर रुका रहता है! सदियो में जबकि पृथ्वी 
अपने परिभ्रमण-प्रार्ग के दूसरे भाग में होती है तो हपारा गोला सूर्य 
से दूसरी ओर रहता है। इसलिए गरमियो में यद्यपि हम सूर्य से बहुत 
दूर रहते हे तथापि इसकी किरण हम तक श्रधिक सीघ से भाती है। 
धूप हमपर तिरछी पड़ने के स्थान पर सीधी पड़ती है भौर सर्दियों से 
झ्रधिक गर्मी पहुंचाती है जबकि सूर्य आकाझ् में उतना ऊंचा नही 
होता । 

वसन्तऔर पतभड़ में पृथ्वी की घुरी नतो सूर्य के अभिमुख होती 
है न पराइूमुख, परन्तु परे एक ओर | इसलिए इन दोनो गरमियों से 
कम तथा सर्दियों से भ्रधिक गर्मी पड़ती है। इस कारण वसन्‍्त भ्रौर 
पतभड़ में मौसम मुदु--व बहुत गर्म, न बहुत सर्द---रहता है । 

पृथ्वी की सतह सूर्य की किरणों से गर्म हो उठती है भ्रौर इसलिए 
सूम की परिक्रमा करते-करते वह स्वय गर्मी प्रसारित करने लगती है। 
बह भ्रपने सबसे पास की हवा की परत को गर्म कर देती है। इतना 
होते ही घटनाप्रों की एक कड़ी धुरू हो जाती है। हवाए चलने लगती 
है। हां, ये हवाएं जो हमारे मौसम का इतना बडा भाग है, और जिनसे 
हमारे इतने मौसम पैदा होते हं, सूर्य ढारा भूतल के गर्म किए जाने पर 
ही शुरू होती है । 

पवन को किसीने देखा नही है । जब हमें श्रपनौ दोपिया सभा- 
सनी पड़ती हैँ तव हमें इसका झनुभव जरूरी होता है | वृक्षों का जो हाल 
यह कर देता है, उसे हम देख सकते हैं । जब बड़ी-बड़ी लहरें इसके 
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| समुद्र-तट से टकरामे लगती हूँ तव हम भयभीत ही उठते हूँ। 
: ताकत का लाभ हम हवाचतिकयों को घुमाने और पाल के 
गे को चलाने में उठाते हैं । ऊंचे मकान धौर पुल बनाते समय 
वन के वेग का हिसाव सगाते है। परन्तु हम उसे देख नहीं पाते। 
पह कया है? यह प्रदृश्य घबिति क्या है जिये हम पवन नाम से 
तेहे? 

वायु जब चलने लगती है तो इसे पवन कहते हूँ । जितने अधिक 
| बायु चलती है, पवन उतना ही अधिक प्रबल होता है। 

प्रइम यह है कि वायु को कौन चलाने लगता है ? 

इस प्रइन का उत्तर एक दब्द या एक वाक्य में नहीं दिया जा 
। । इसकी व्याख्या में कहा जा सकता है कि भूमि श्रौर पानी समान 
; ठण्डे या गर्म नही होते, इसलिए उनके पास की हवा भी समान रूप 
डी या गर्म नही होती । भूमि शीघध्रतप जाती है और शीघ्र ठंडी भी 
पती है। जल धीरे-धीरे तपता है और धीरे-धीरे ही ठंडा होता है। 
इसका मतलब यह है कि जब सूर्य ग्रपनी किरणों से भूमि को तपाता 
| स्थल जल से भ्रधिक तपता है। स्थल के ऊपर की वायु जल 
की वायु से श्रधिक तप जाती है, गर्म वायु फंलती है और हलकी 
ग्राती है--इसके कण अधिक दूर-दूर हो जाते है । ठंडी वायु गम 
की अपेक्षा ग्रधिक सघन और भारी होती है। इसलिए दबाव में 
र पड़ जाता है। ठंडी वायु गर्म वायु की अपेक्षा अधिक दवावे 
नी है। वायु के चल पड़ने का कारण दवाव का यह अन्तर ही है। 
वायु में गति उत्पन्न होने का नियम यह है: पृथ्वी के निकट की 
अ्रधिक दबाव वाले स्थानों से कम दवाव वाले स्थानों की शोर 
। की कोश्चिद्य करती है। इसकी इस कोशिश में कई बाधाएं पड़ 
; है तो यह चक्कर खाने और मीनार की तरह ऊंची उठने लगती 
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है। इसका ग्रध्ययन हम बाद में करेंगे। मौसम-वेजञातिक इसी वात को 
यो कहता है कि वायु अधिक दवाव बाले और उनके झ्ासपाम के प्रदेशो 
में बाहर जाती है भौर कम दवाव वाते तथा उनके ग्रासपास के प्रदेशों 
के भीतर प्रविप्ट हो जाती है| 

समुद्र-तट के निवासियों की इस नियम से यमियों में लाभ पहुचता 
है। दिन में उन्हे सुहावना, ठडा, समुद्री मन्द पवन मिलता रहता है। 
समुद्रतल पर वी वायु ठडी होती है ! स्थल पर की वायु गर्म होती है। 
स्थल पर की गर्म वायु ऊपर उठ जाती है शोर समुद्र का ठडा पवन 
इसका स्थान लेने के लिए घुसता है। किनारे के प्रदेश, वीस और तीस- 
तीस मील तक के निवासी इस मन्द पवन का झानन्द उठा सवते है । 

रात में इसमे ठीक विपरीत बात होती है । जल की अपैक्षा स्थल 
भ्रधिक वेग में ठडा होता है । इसलिए रात मे अथवा प्रात. बहुत सवेरे ही 
मन्द समीरण विपरीत दिदा मैं-स्थल से समुद्र की ग्रोर चलने लगता है। 

बड़े पैमाने पर भी यही क़िया होती है। गमियों मे पूरे महाद्वीप 
तप उठते है । महासागर इतने नही तपत्ते। पवन समुद्र (जल) से स्थल 
की ओर बहने लगता है। सर्दी में इससे ठीक उल्टा होता है। महाद्वीप 
के स्थल के पास की ठडी वायू समुद्र की शोर बहते लगती है। एशिया 
की मानसून हवाए इसी प्रकार दलती हे । ग्र्मो मे वे महासपुद्र से स्थल 
की ओर भ्ाती हैं और गर्म तथा नम होती है, सर्दियों में स्थल से समुद्र 
को शोर जाती हुई ठंडी और शुप्क (सूखी) होती हैं । 

इन सवका कारण सूर्य है। इसलिए भी कियह स्थल और जल को 
एक समान गरम नही कर पाता और कई दूसरे कारणों से भी यह वायु 
को गति देता है। विस्तृत्त श्रदेशो में हृदाए लगातार चलती रहती है 
और मौसम के साथ-साथ बदलतो रहती हैं । 

पृथ्वी की बड़ी सतिया भी इसमें हिस्सा लेती है। पृथ्वी अपनी 





मौसम की कहाते 


हमा के पथ पर प्रति सैकंड साढ़े अठारह मील की चाल से दौड़त॑ 
प्रपने झरक्ष पर लट्दू की भांति चक्कर खाती है (भूमध्यरेसा पः 
पे यह गति 000 मोल प्रति घंटा है)। इस कारण सूर्य का झाका 
मार्ग भी बदल जाता है। इन गतियों से वैदा हुए ताप से वायु 
न मथा जाता है और ह॒वाएं चल पड़ती हैं । कभी वे मंद चलत॑ 
[र कभी प्रचण्ड झ्रघड के वेग से । 

भूमध्यरेसा के पास के उप्ण कटिवंध में गर्म वायु ऊपर की प्रो 
बाती है। उत्तर-दक्षिण दोनों और से, भ्रधिक ठडी हवाए नियमिर 
से भूमध्यरेया की ग्रोर चल पड़ती है। ये व्यापारिक हवाए कहे 
) है। भूमध्यरेसा से दूर पश्चिमी हवाप्रों के प्रदेश हैं । इन प्रदेश 
वाए पूर्व दिशा में स्रुवों की झोर चनती हैं। 

भूमध्यरेशा से प्रौर दूर श्रुवों के भ्ासपास ठडे प्रदेशों में हंव 
) होती है। इसलिए यह प्रक्मर मूमध्यरेसा की प्ोर चलती है 
महल में गति निरम्तर रहती है। वायु का बहाव लगातार चार 


है 
हवा उच्च दयाव के प्रदेशों मे कम दबाय के प्रदे है प्रोर बहत॑ 
बड़ सौचा चलने वी कोशिश तो करती है, परन्तु वास्तव में उ 
कर जाता पडता है। भर्थात्‌ यह 'विचलित/हों जाती है । ६४ 
इतने का कारण यह है कि पृष्वी सदा चूमती रहती है भौर ड्गा 
वर झोवस्तु प्रतग होकर एक स्थान से दूसरे स्थान पो जा 
जी $ बड़ बभी उग दिश्या में नहीं रह पाती जिस दिश्ला में वहूँ घतः 
दर थी । क्यो रि जब तक बढ़े उस सद्यन्थान तब पहुंचती हैत 
- केसे शीले बी पृष्वी घूम जाती है और उससे सइमन्‍्थान मे 
ने गा पझादे ख जा चुदती है 

हवाधों शी भी यरी दघया होती है । भुमध्यरला की झौर घन 
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ली हवा उत्तरी योला्ड में दाहिनी ओर तथा दक्षिणी गोलार्दड में 
ईं श्रोर मुड़ जाती है। इस प्रकार हम देखते हैं कि व्यापारिक हवाएं 
त्त री या दक्षिणी हवाएं नही, वल्कि उत्तरपूर्वी व दक्षिणपूर्वी हवाए 
॥ उत्तरी गोलाढं में वे दाई झोर श्रौर दक्षिणी गोलादे में वाई झोर 
गुड़ जाती हैं ॥ 

लेकिन यह तो कहानी का एक ही भाग है । हवा सदा समान गति 
तर नही बहती । जैसे पानी एक तल से दूसरे तल की झोर बहता है वेसे 
ही वायु भी बहती है। तलों में जितना अधिक अन्तर होगा, पानी का 
वेग भी उतना ही भ्रधिक होगा । यही हाल वायु का है। झ्धिक श्रौर 
कम दावों में प्रापस में जितना अन्तर होगा, पवन का वेग भी उतना 
ही भधिक होगा । 





बगा हम पवन का वेग बता सकते हैं ? 

हां, भौर बिना किसी यन्त्र की सहायता के ही वता सकते हैं। 
हमें केबल इतना ही करना होगा कि अपनी झआाखों का ठीक उपयोग 
करें। बहती हवा अपने मार्ग में झ्ाई किसी भी वस्तु को भ्रवइ्य दबा- 
छुगो। इस तथ्य को हम कई प्रवार काम में ला सबते हैं। हमारी 
पवन-चविकयां गौर पाल इसी सिद्धान्त का उपयोग करते हैं (पवन 
बी दिशा निश्चित करने में भी हम इसी सिद्धान्त बत उपयोग करते 
हैं। पवन इसके चौड़े फलक पर टकराता है भौर इस प्रवार इसको 


2 औरत ही काटी 





सोह उसे दिशा को सूचित करे सी जिग धौर में होता प्रा रही है। 

यावदर्शाा में पत्ते के दे। का होने नहों होता एरलु हम जाटों 
है कि बहती हवा धथने मार मे घाई किसी मी बर्तु कोदरएगी, 
लिए हम पयन ने घेग का झनुम्ान खगा सकते हैं। हमें कब इतता 
ही करना होगा तिशिककी के आठर झाझे धर देसें कि पइन रा 
भरासपास की बस्तुप्रों पर क्या प्रभाव व रहाहै। एफ पैमानाह 
जिससे पयन के थेश का घनुमान लगाने में सहायता मिल सती हैं! 
पहले-पहल यह पमासा पालो पर वायु के प्रमाव को दैसइर स्मुदः 
यात्रा के समय वायु के बेग को जानने लिए बनाया गया था। यहीं 
इसे एक सरल रूप में दिया गया है। पच्छा तो यह होगा कि इसरी 
नकल करके किसी ऐसे स्थान पर सगा दिया जाए जहा से सरतत 
से इसका उपयोग किया जा सके । 


निरीक्षण वेग मौत पते 
प्रति चंदा का प्यार 

धुप्रा सीधा ऊपर चढता है 0 चांत 
भंडे ढीले लटके हैं है; 
धुआ्ला कुछ मुड़कर पवन की 4-3 बहुत मंद 
दिल्ला को बताता है हा हर 
पवन मुह पर लगता है १ 
पत्ते मरमर करते है ५५ मन्द समीर 
पत्ते लगातार हिल रहे है है 
मंडे तने खड़े है 2 घीर समीर 
छोटी शाखाएं भूल रही हैं है 
घल उड़नी शुरू दो जाती है उन8. साधारणपवत 
पत्तों वलिछोटे वृक्ष भूलनै लगते है |... 


मौनर 
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वायु में पानी है 


वर्षा का पानी कहा से ग्राता है ? न 

यह प्रश्न किसी समय ससार के लिए उलभन था। कुछ पुराने 
लोगों का यह कहना था कि ग्राकाश के ऊपर पानी है। परन्तु वह 
पानी कहां, कैसे ठहरा रहता है ? उनका विचार था कि ग्राकाश 7 
महराव में ही पानी रुका रहता है और उसकी खिड़कियों से नीचे भागे 
लगता है ! खिड़कियां खुलते ही पानी वरसने लगता है। 

लोग देखते है कि वर्षा का पानी नीचे ग्रिरा और नालों में बह 
निकला। वे यह भी देखते थे कि नाले नदियों और नदियां सागरों 
में जा गिरती है। परन्तु वे यह नही देख पाते थे कि बादलों में पानी 
कहां से श्राया । लगता था कि कुछ देर में सारा पानी नदियों 
सामरों में चला जाएगा और फिर वर्षा नहीं होगी। मिस्र देश में उस 
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जमाने में वर्षा बहुत कम होती थो, वहां के निवासी नील नदी के पानी 
पर निर्भर थे और प्रसन्न थे। उनका विचार था कि जो लोग वर्षा पर 
निर्भर हैं, वे किसी दिन घोर संकट में पड जाएगे । 

उन्हे ज्ञान नहीं था कि पानी भाप बनकर झ्ाकाश्ष में चला जाता 
है। हम कहते हैं कि पानी सूख गया । सूखकर पानी एक अदृश्य गैस वन 
जाता है और हवा उसे दूर ऊपर ले जाती है श्रौर चूकि यह गैस अदृश्य 
होती थी, इसलिए लोग नही जान पाते कि क्‍या हो रहा है। 

वायुभण्डल में समाई गैसो की बात करते हुए हमने जल-बाप्प 
(पानी की भाष) के बारे में कुछ नही कहा था। परन्तु निम्न वायु- 
मण्डल भ्रथवा मौसम-विज्ञान की परिभाषा में परिवर्ती मडल में पानी 
की भाष मौजूद होती है। कभी-कभी तो वायु के सारे भ्रायतन का 
$ प्रतिशत पानी की भाप गैस-रूप में होती है! ग्राम तौर पर इसकी 
मात्रा वहुत ही कम रहती है। थायु में वानी की भाप की राशि को 
हम 'भ्राद्रता' कहते हैं। 

अ्रत हमें इस पहेली का हल मिल गया है कि आकाझ में पानी 
कैसे ऊपर जाता है। पानी की भाप को वतते हर कोई देखता है। चाय 
की केतली की टोटी से, पानी खौलने पर, भाप निकलती है झ्यौर रसोई- 
घर में छोटी-सी वदली घन जाती है। यह वदली छत की ओर उठकर 
एकाएक गायव हो जाती है। भाष एक प्रदृष्य गैस वन जाती है । 

परन्तु पानी को गेस दनाने के लिए हमें ग्राच पर रखकर पानी 
को तपाता नही पड़ता। भाग की सहायता के बिना भी पानी लगातार 
गेस बनता रहता है। यदि हम क्िसो खुले वर्तत--तसले या कढ़ाई में 
पानी छोड़ देते हैं तो देखते हैं कि धीरे-घोरे पानी मूसता जाता है। 
यदि छिसो रस्सी पर भीले कपड़े टाग देते हैं तो वे सूच जाते है। इन 
सभी हालतों में पानी गैस वनकर वायुमण्डल में समा जाता है । 


26 बौजन की कली 


इस परिवर्त को हम वाीमयन कहते हैं। सभी गीती गत 
पर गाप्यीभवन हमेशा होया रख है। मिद्ठी में, बृर्शो से प्रौर हमारे 
धरोरों पर मे भी बानी का बावीमयत होगा है। नदियों, सी, 
समुद्रों भौर महागायरों पर मे जन की यह गैंग सदा वायुमादल मैं 
मिसती रहती है। गसह़ को कवर फूल जितना प्रणि|क होगा, वा्णीमर 
भी उतना ही प्रसिक स्थापर होगा। बहने यासी हया भी यास्मीमदत 
में सहायाः होती है, यह प्रा यायु को दूर से जाती है पौर इसके स्याद 
पर सुश्क यायू को से प्रासी है । 
प्राई वायु जय थोडी देर में ठडी हो जाती है सब इसमें की कुछ 
भाष फिर दिसालाई पड़ने सगती है--इगकों हम कहते हैं कि मह जम 
गया भ्रथवा “पनीभूत' हो गया । हम जो धुध, कोहरा, बादल, भोग 
पाला, वर्षा, हिंम गौर झोले देखते हैं--वह जलवाष्प का घनीभूत 
होना ही है। पानी प्रकृति की एक बहुत ही भद्मुत वस्तु है। यही 
अकेली एक ऐसी वस्तु है जो प्रकृति में ठोम, द्रव भौर गैस--द्वव्य के 
तीनों रूपों में मिलती है। 
वायु में जलवाप्प की राशि सदा एक-सी नहीं रहती। यह सश 
बदलती रहती है। वायुमण्डल के निचले तले पर यह प्रधिकतर मद्दा- 
सागरों में वाष्पीभवन द्वारा पहुचती है, क्योकि वहा पाती बहुत रहता 
है। पवन इसे दुर-दुर ले जाता है। देर-सवेर जब यह वायुमण्डल की 
प्रधिक ठंडी परतों में पहुंचता है तो वहां से वर्षा या हिम बनकर नीचे 
गिरते लगता है। समताप-मंडल में यह बहुत कम पहुंच पाता है। लगमग 
सारा जलवाष्प वायुमण्डल के निचले भाग में मौजूद वादलों और 
+#++ ” मौसम मे होता है। 
धनिषर्म ने इस जलचक्र को तो जान लिया कि पानी भाष 
है, जमता है, वर्षा या हिम बनकर नीचे गरिरता है, नदियों और 
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सागरों को भरता है प्रौर दुवारा भाष चनने लगता है; परन्तु फिर भी 
चहुत सप्रय तक वे बादलों को नही सम सके । चे वायु में तृरते बयों 
हैं? वे जानते थे कि बादलों के आसपास की वायु से उनकी वायु 
अधिक ठंडी होती है। उन्होंने सोचा--'ठडी हवा गर्म से अधिक भारी 
होगी। पानी की बहुत-सी वूदें भी वादलो को और प्रधिक बोभेल 
बना देती होगी, फिर वादल बनते ही क्‍यों नहीं गिर पडते ?* 

वैज्ञानिक इस प्रइन का उत्तर नही दे सके । अ्रभी डेढ सौ वर्ष पहले 
तक वे बादलों के हवा में ठहरे रहने की क्रिया को यों समझाया करते 
थे कि बूंदें एक तरह के बुलवुले हैं जो हाइड्रोजन-सरीखी किसी हलकी 
गैस से भरे हुए हैं प्रौर यह हलकी गैस ही बूदों को पृथ्वी से ऊपर उठाए 
रखती है। उस समय बर्षा और आंधियों के कारण भी उनके लिए 
उतनी द्वी बडी पहेली थे जितनी कि बादल । इस पहैली को बुझाने के 
लिए वैज्ञानिकों को वायु में मौजूद जलवाष्प के विषय में बहुत कुछ 
सीखना पड़ा । 

अच्छा ठी उन्होते क्या सीखा ? 

एक वात ठो उन्होंने यह पत्ता लगाई कि वायुमण्डल अधिक मात्रा 
में डलवाष्प को नहीं थामे रह सकता | जलवाप्प की एक सीमित मात्रा 
ही वायुमण्डल में टिकी रह सकती है--इससे अधिक नही । हो सकता 
है कि वायुमण्डल में काफी जलवाप्प हो और काफी साफ हो | परस्तु 
फिर एक भ्रवस्था ऐसी आ जाती है कि उसमें और झधिक जलवाष्प 
नहीं समा सकता। इस विन्दु को 'संतृष्ति का विन्दु' या 'प्रोसविन्दु 
कहते है। 

संतृम्ति-विन्दु के बारे में एक अदुभुतत वात यह है कि वह वदलता 
रहता है। किस समय, किस अवस्था में वायुमण्डल कितने जलवाष्प 
को संभाल सकता है उसकी मात्रा अलगन्त्नलग होती है। यह तापमान 


8 मौसम की कहादो 


(र निर्भर है। यदि वायुमण्डल का तापमान बढ़ जाता है तो इसमें 
ज्लवाध्प की मात्रा बढ़ाई जा सकती है | उदाहरण के लिए कल्पता करें 
के किसी दिन 40” तापमान पर वायु संतृप्त है, तो वायु को 60 तक 
पा देने पर वायु केवल आधी संतृष्त रह जाएगी। इस हालत में हम 
कहेंगे कि वायु की आद्रंता 50 प्रतिशत है । 

और यदि संतृप्त वायु के तापमान को बढ़ाने के बदले घटा दिया 
जाए तो क्‍या होगा ? 

तो जलवाप्प का कुछ भाग गैस से द्रव हो जाएगा। भ्रथवा, जैसा 
कि हम कहते हैं, वह घनीभूत हो जाएगा। यह कुहरा या बादल बन 
जाएगा । 
मान लें कि 60" तापमान पर वायु सतृप्त है। हम इसे ठण्डा करके 
।0" तापमान पर ले झाएं तो आधा थानी कुहरा या बादल बन जाएगा। 
पदि 40" तापमान पर वायु सतृप्त हो झौर हम उसे ठण्डा करके 20 
पर ले झाएं तो भी झ्राधा जलवा८प कोहरा या बादल बन जाएगा। 
20" तापमान जमाव के तापमान (32" फा०) से काफी कम है। इस 
लिए सम्भव है कि जलवाष्प हिंमकणों के रूप में ही निकले । 

जब हम रेफ़िजिरेटर के दरवाज़े को खोलते है तब भी यही होता है। 
र्म हवा भीतर घुसकर ठण्डी कुण्डलियो और तश्तरियों को छूती है, 
हू सतृप्ति-विन्दु से कम तापमान तक ठण्डी हो जातो है झौर धातु-ठु एड 
लियों तथा तइतरियों पर हिम के कण जम जाने है। यदि हम ब््सी 
र्म कमरे में बर्फीले पानी से भरा एक गिलास रख दें तो गिलास ने 
गहूर 'पर्मीना'-सा चुने सगता है। यह पानी गिलास में से नही भाता 
हू वायु में से श्राता है। गिलास को छूकर वायु का तापमान संतृत्ति- 
देन्द मे कम हो जाता है झोौर वायु में उपस्थित जलवाष्य बुदन्यूद 
शिलाम पर जम जाता है। 








वायु में पानी है 59 


प्रकृति में भी मही होता है। प्रकृति में इसे 'प्रोस' कहते हैं। लोग 
कहने हैं किः भोस गिरती है, लेकिन वास्तव में ग्रीस गिरती नहीं! बह 
जहां हमें दिखती हूँ, ठोक वही बनती हैँ। रात में घास जल्दी-जल्दी 
ठण्ठी होती हैं। झमीन के निकट की वायु भी घास से छूकर जल्दी-जल्दी 
ठण्डी होतो जाती हूँ । यह इतनी ठण्डी हो जाती है कि इसका तापमान 
संतृप्वि-विरु से कम हो जाता हैं प्लौर नतीजा यह होता हैं कि वायु 
को जलवाप्प धनोमूत होकर नीचे की वस्तुओं--घास, फूल, भाडियो 
और मकड़ी के जालों श्रादि पर पानी की बूदों के रूप में जम जाती 
है। यदि तापमान पानी के जमाव-विन्दु से भी कम ही जाता है तो 
जलवाष्प हिमकणों के रूप में इकट्ठो होती है। यह पाला कहलाता 
है। 

ग्रौर वे बादल क्या है प्राखिर ? 

बादल भी धनीभूत जल की भाष है। ये नन्‍्हे-नन्‍्हें जल-बिन्दुप्नों या 
हिमकर्णों से बनते हैं । ये जलकण इतने होते हैं कि इनमें से एक हज़ार को 
एक पंत्रित में लगा दिया जाएतो लम्बाई एक इच से प्रधिक न होगी । 
वे इतने छोटे होते हैं कि यदि वायु का दख थोड़ा भी ऊपर को रहे तो 
ये बहा, ऊपर, रुके रहते है। वायु की धाराए इन्हें रोक रखती हैं। 
अनेक वार वायु वादलो के प्रार-पार नीचे से ऊपर तक बहती है। 

बादल वनानः श्रासान है। किसी दिन जब बड़ी सर्दी हो, सास 
बाहर छोड़ें । एक छोटी-सी बदली वन जाएगी । द्यथवा केतली में पानी 
उबालें, छोटी-सी बदली दीखे पड़ेगी । विदवास करें या न करें, यह 
ठीक है कि हम सभी कभी न कभी बादल के भोतर गया चुके है, कारण 
यह है कि कुहया ज़मीन के निकट का वादल ही है। जब हमे कोई 
पहाड़ो बादल चारों शोर से घेर लेता है तो वह कुहरे की तरह ही तो 

महसूस होता है। 
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कुहरा ज्यादातर पानी के किसी खंड के पास ही वनता है। वह 
त्तव दिखाई देता है जबकि जल स्थल से अधिक गर्म होता है। आदे दा 
स्थल की झोर चलती है। ठंडी ज़मीन पर गुजरते समय वह ठंडी है 
जाती है और उसकी कुछ नमी घनी होकर क्रुहदरा वन जाती है।_ 

परन्तु गर्मियों में म्रासमान पर दिखाई पड़ने वाले सफेद, रुएद्र 
बादल दुसरे ढम से बनते हैं। ऊपर उठने वाली आधे वायु के रुप मे 
इनकी शुरूआत होती है। यह ऊपर जाते ही फल जाती है, क्योंकि वही 
उसपर हवा का दवाव कम रह जाता है। फँलकर वह ठंडी हो जाती 
है। यदि इतनी काफी ठंडी हो जाती है कि संतृष्ति बिन्दु तक पहुंच 
जाए तो इसमें का कुछ बाप्प घनीभूत हो जाता है। नतीजा होता है 
बादल । कभी-कमी पानी के कण इतने छोटे होते हैं कि वर्षा बतार 
नही गिर पाते। जब तक वादल में के जलकण आपस में जुड़ंकर वी 
नही जाते, वर्षा नही होती । कहर 

बादल प्रकार-भेद से अनन्त प्रकार के होते हैं। मानव-चैहरो! 
जानवरों, पहाडों, द्वीपों, पक्षियों गौर भयानक मच्छों के रूप में बाइलों 
को किसने नही देसा ? कोई से दो बादल एक-से नही होते झौर वे से 
सगातार प्राकृति में बदलते रहते हैं। पेड एक-दूसरे से मितते मिले 
होते हैं, वे भी प्रापस में उतने ही पिन्‍न होते हैं। हम बतला साते है 
कि कौन-सा पेड प्राम का है और कौन-सा खजूर या नीम का | ऐसे ही 
हम बादलों को भी वर्गों में ब्राट सकते हैं । 

खगभग डेढ़ सो वर्ष पहले व्यूक हावई नामक एक अ्रंप्रेश ने सोचा 
वि खादलों वे घतग-भलग वर्ग बनाना ठीक़ होगा। उसने बाशतों 
के तीन वर्य बनाए भौर उनके नाम दस शभ्ाधार पर रखे हि जमीते 
से देखते पर वे कंगेनवैसे लगते हैं। बहुत ऊचे बादसों का तोमे 
उसने वक्षाम' मेध (मिरग) रखा, ये पतली धारियों-ों या पुषराँ 
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दीख पड़ते है । सफेद रुई के ढेर लगे बादलों का नाम उसने 
'कपासी' मेघ (क्युमुलस) रखा। भूरे बादल जो वरावर सतह बनाते 
हैं 'स्तरी” मेघ (स्ड्रैटस ) कहलाए। उसके वाद वैज्ञानिको ने इनका फिर 
चर्गीकरण किया और दस दर्ग बनाएं। संसार-भर के मौसम-वेज्ञानिक 
परस्पर सहमत होकर बादलों को इन्ही नामो से पुकारते हैं। 

पक्षाभ मैघ पृथ्वी से बहुत ऊंचे साधारणतया चार मील या इससे 
भी प्रधिक ऊंचे होते हैं। वहा इस ऊंचाई पर वायू बहुत ठडी होती 
है, इसलिए कोई भाश्चयं नही कि वे हिमकणों से वने हैं । ऊचे, पतले 
और सूर्य के प्रकाश में सफेद दीखने वाले, विना छाया के इन पक्षाभ 
मेघों को कभी-कभी 'अ्रइव-पुच्छ' भी कहते है। अक्सर बे अन्धडों 
और मौसम-परिवतंनों से बहुत पहले दिखाई देते है। 

कपासी मेध वहुत नीचे होते हैं। वे किसी धृष वाले दिन सवेरे 
कुछ देर में अथवा दोपहर से पहले दीखने लगते है। घुरू में तो चपटी 
पेंदी वाली रई की गेंद जसे होते है । जेसे-जसे दिन चढता है, वे प्रधिक 
बड़े होते जाते हैं। गोभी के फूल जैसे फूलकर झौर ऊपर चढते दीखते हैं। 
इनकी चोटियां कभी-कभी आ्राघार से दो-तौन मील ऊपर तक पहुंच 
जाती हैं प्ौर प्राघार सदा चपटे झौर काले होते हैं । ये ग्राधार उस 
ऊंचाई के निशान हैं जहा पहुंचकर वायु वाप्प से संतृप्त हुई है। बादल 
बनते चले जाते हैं। भन्त में सारा आकाश ही इनसे भर जाता है-- 
उनके बीच में से दिखाई देता है, उनकी चोटियां सूर्य के प्रकाश में 
चमकती भ्रभी तक बढती और ऊपर चढ़ती दीख पड़ती हैं । घीच-दीच 
में वर्षा की दो-एक बूदें भी गिर जाती हैं। 

ऋपासी सेघ अवसर सुहावने मौसम के वादल हैं। परन्तु कभी- 
कभी वे तूफानी बादल बन जाते है । जब ये वादल बहुत ऊंचे (तीन 
या चार मील) पहुंच जाते हैं धोर वर्षा शुरू हो जाती है तो गजे सुन 
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वही है धौर जद-जय विजनो की ऋघर दौसा बहती है । इगे घास्या 
में यदि बाइस जुछ दूरी वरहोता है का इसकी चोड़ी झिाईते प्रावार 
मी दीस पड़सी है । ऊपर पड़े दिय्यात उभर चरहा बापूमएत में 
जमाव-विमस्यु है खत को झसे संगत है। बड़ काईे प्राघार से भारी 
गर्षा होने सगसी है। क्भी-तमी घाच भी साथ िरते है । 
ररी सेघाव विस रस का बाइस होगा है । पड़ एफ भूरी घाइर- 
या होता है. जिसया कोर्ट धषिक्तार नही होता । यरतुतः यह एक प्रतार 
गग ऊणाई पर जमसे याला कोडय है। प्ह्सर ये बाइच एड समततत 
भूरी तह के रुप मे सारे धाएयश पर केस होते हैं । 5 
परमी हमने यताया कि यादस पानी मी बूदों प्रयवा द्िमरणों रा 
बनते हैं। परम्तु इतने में गारी बात नहीं घाती। बादलों मोर कोहरों 
की बनावट में धृस भी एफ महत्पपूर्ण तलब है। केवल तापमान के कम 
द्ीने से ही प्रा वायु या ऊपर जाकर घनींमूत होना सम्मव नहीं भी 
|। कोई ऐसी वस्तु भी तो वहा होनी चाहिए जिसपर छोटे जलकध 
| हिमकण इकट्‌ढं हो सके । ५-2 
सौभाग्य मे वायु में छोटे-छोटे बुलिकण बहुत-से हैं। हम सूर्य की 
करणों में जो रजकूण, फंक्टरियों की चिमनी से निकने धुएं के कणया 
सोईघरों से धुएं के कण देखते है वे धुलिकण भी वैसे ही धब्वे-मे होते 
.॥ इस धूल में कुछ तो पराग-कण, बैक्टीरिया, वीज और सागर-लवण 
ः कण होते हैं । इस तरह की घूलि बहुत-सी तो स्वभावतः निम्न बायु- 
डल में ही होती है, परन्तु कुछ कई मील की ऊचाई तफ पहुच जाती 
। बहुत ऊंचे वायुमंडल में जलती उल्काएं और ज्वालामुखी पर्वत 
ड्ककर धूलि पहुंचाते है। इनमें से बहुत-से कण तो इतने छोटे होते 
कि हम उन्हे देख नही पाते । गे थ 
झहरों में निस्सन्देह ये कण देहातों से श्रधिक होते हैं। धुएं वाले 
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धहरों में प्रत्येक घन सेंटीमीटर में लगभग एक करोड घुलिकण होने 
सम्भव हैं, शहर के ऊपर धुआा मिले कोहरे में पानी की वूदें बहुत घनी 
हो जाती हैं। इस मिश्रण का नाम काला घुआं (स्मोग) है। 

कभी-कभी वायुभण्डल में दूसरे किसी समय की अ्रपेक्षा प्रधिक 
घूलिकण हो जाते हैं। सन्‌ 883 में दक्षिण-पूर्वी एशिया में ज्वाला- 
मुखी द्वीप क्रेकेटोम्मा फटा था। उस समय उसकी राख सब्रह मील 
ऊंचाई तक पहुंचो भौर डेढ़ सो मील तक घुलिकणों की एक काली 
चादर-सी फल गई। इसके बाद कई महीनों तक क्रेकेटोग्रा की घूल के 
भूरे वादल हवा के सहारे संसार-भर में फंलते रहे। 





वर्षा, हिम, ओले और तुपार 


वर्षा का इतना अधिक महत्त्व है कि वैज्ञानिक इसके बारे में अधिक 
से भ्रधिक जानना चाहते हैं। दो महान प्रश्नों के उत्तर उन्होंने खोजने 
की कौशिश की है। पहला यह है कि सारी बातें ठीक होने पर मी 
कभी-कभी वर्षा क्यों नही होती ? दूसरा यह है कि क्‍या हम प्रकृति की 
ऊुछ सहायता करके जब चाहे, वर्षा को बुला सकते हैं ? हि 

शताब्दियों से लोग कोशिश करते आए हैं कि वे वर्षा करने में 
अद्षति की सहायता करें। प्राचीन समय में लोगों का विचार था कि 
मेंढक वर्षा का देवता है। इसलिए जव वर्षा नही होती यी, वे मेंढकों 
को पीदते थे कि वर्षा को बुलाएं। कभी-कभी कुछ वर्षा हो भी जाती 
थी। इसलिए मेंढकों पर यह संकट बना ही रहता था, क्योंकि लोग 
समभतें थे मेंढकों को पीटने से ही उन्होंने वर्षा बुलाई है। 


बर्षा, हिम, ओले और तुपार बढ 


कुछ जातियों में यह प्रथा थी कि लोग पक्षियों का रुंआ झोढ़ 
लेते थे जिमसे वे बादल-से लगने लगें । फिर वे नाचते-कूदते ये, ताकि 
प्रकृति उन्हे देखकर उन जैसे बादल बना डाले | यदि बादल होते थे 
तो वर्षा भी हो जात्तो थी। यदि ये नाचने दाले गर्जन का शब्द करते 
तो समभते थे कि प्रकृति गर्जन-मेघ भी बना डालेगी | यदि लोग एक- 
दूसरे पर पानी फेंकते थे तो सोचते थे कि प्रकृति भी उनपर बहुत-सा 
पानी फेंक देगी । 
बड़ी विचित्र बात महू है कि दे दर्पा बुलाने बाल बहुत बार वर्षा 
लाने भे सफल हो जाते है। दे बड़े चतुर होते हैं। पहली बात तो यह 
है कि जिन प्रदेशों मे कभी वर्षा नही होती उनमे वर्षा करने की वे कभी 
कोशिश नहीं करते । फिर जिन दिनों साधारणतया वर्षा नही होतो 
उन दितों वर्षा करने का भी वे यत्न नही करते और जब तक वर्षा को 
समय बीते देर नहीं हो जाती तब तक वर्षा करने का मत्न वे नहीं 
करते | भ्रकसर दे इस बात का बहुत ध्यान रखते हैं कि बहुत समय तक 
अलने वाले विधि-विधान चालू किए जाए। जितने समय मे वे ग्पने 
माच-गान व करतवों को खत्म करते हैं, देर से प्रतीक्षित वर्षा प्राय: 
भ्रा ही जाती है भौर इन वर्षा बुलाने वालों को वर्षा बुलाने का मुफ्त 
का यश मिल जाता है। 
दर्पा का प्राधुनिक वैज्ञानिक तरीका दूसरे ढग का है । प्रव तो हम 
वर्षा के नियमों को चुछ-कुछ जान गए है और जादू के बल पर इसे 
नीचे बुलाने की कोशिश नही करते । हम प्रकृति से कोई प्रसम्भव बात 
कराने की कोशिश नही करते । हमारा यत्न उसके लिए आवदयक परि- 
स्थिति पेदा करना ही होता है। वर्षा, हिम, स्‍्ोले तथा ऐसी दूसरी 
वस्तुएं दायुमण्डल में के जल-वाप्प से भाती हैं २ वैज्ञानिक इनके लिए 
'प्रवपतन' (नोले गिरना-प्रेसिपिटेशन) शब्द का व्यवहार करते है । 
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उनका कहना है कि बादलों की ऊंची चोटियों पर अ्रकसर हिस के व* 
होते हैं, जो अवपतन के कारण बनते हैं । वहां बहुत ही छोटे-छोटे जन- 
बिन्दु भी होते है। हिमकण जलविन्दुओं को इकट्ठा कर लेते हैं गौर 
बड़े हो जाते हैं। वे गिरने लगते हैं और प्रधिक जलबिन्दुओं को इकट्ठा 
कर लेते हैं । हिम या वर्षा का गिरना बादल के ऊपरी प्रृष्ठ तथा बाइत 
और पृथ्वी के बीच के वायु के तापमान पर निर्भर है। यदि तापमान 
अधिकतर जमाव-विन्दु से कम है तब तो हिंम मिरेगा, यदि नही, तो 
हिमकण पिघलकर वर्षा की बूदें बन जाएंगे। 

इस सिद्धान्त के आधार पर ही झाधुनिक वैज्ञानिक पानी बरताने 
का काम करते है । कभी-कभी वे वायुयान में बैठकर ऊपर जाते हैं भौर 
बादलों में सूखी बर्फ की गोलियां या दूसरे रसायनों को बस्लेर देते हैं। 
इनको वे ज्यादावर घुएं की शक्ल में ऊपर भेजते हैं। भ्रथवा जैसाहि 
थे कहते हैं, वे बादलों में रसायनों से बीज बोते हैं । ऐसा करके वे प्राश 
करते हैं कि ्रवपतन की क्रिया जल्दी होगी। उनको आशा होती है हि 
इस प्रकार पृथ्वी पर बादलों की बूदें अधिक संख्या में प्राएंगी।  _ 

परन्तु पानी वरसाने के झ्राधुनिक तरीकों से वास्ता रखने वाले 
विसी भी बेज्ञानिक का यह विश्वास नहीं है कि यह कमी भी किसी 





रविम कर्षा करने बा के बेडाजिड कभी क्री बपुवातों से 
दूरी बर्क को डिडिएां बाद वो पर बियाेते हैं। 


के 


वर्षा, हिम, ओले और तुपार खा 


विस्तृत प्रदेश पर बहुत-सी वर्षा करने मे सफल होगा। वर्षा करने 
बाली प्राकृतिक शक्तियां इतनी विज्ञाल और व्यापक हैं कि उन जैसी 
दूसरी शक्तिया पैदा करना हमारी शक्त्ति से बाहर की वात है। एक 
वर्गमील जगह में सब जगह एक-एक इच पानी वरसाने के लिए 
72300 टन पानी चाहिए । विस्तार की दृष्टि से औसत बडे राज्य को 
एक-एक इंच ऊंचे पानी से ढकते के लिए तीस या चालीस खरब टन 
जल चाहिए ।। ग्रांका गया है कि पृथ्वी पर हर सैकड में एक करोड साठ 
लाख॑ टन वर्षा, झोले और हिम गिरते हैं। कृत्रिम वर्षा के लिए इतनी 
विशाल जलराशि पहले वाष्प बनानी होगी और फिर वायु में ऊन्ती 
उठानो होगी। 

यदि हमारे ऊपर की वायु का सार जलवाप्प भ्रचानक जम 
जाएं तो यह केवल एक इंच मोटी परत बना सकेगा । इसका मतलब 
यह है कि वास्तव में खूब पाती बरसाने के लिए प्रकृति को हमारे 
ऊपर बहुत जल्दी-जल्दी बहुत-सी अधिक दें वायु लानी होगी । 

खूब पानी वरसाने से हमारा क्या मतलब है ? 

पहले हम यह देखें कि साधारण वर्षा कितनी होती है। औसत 
व में सान्फासिस्को में बीस इच से कुछ अधिक भवपतन (वर्षा भर 
पिधले हिम का) होता है। शिकागों मे तीस इच से अधिक और 
न्यूयार्क में चालीस इंच से भ्रधिक अवपतन होता है । जिन स्थानों पर 
आद्?वेता अधिक होती है वहा से अधिक चर्पा गरम प्रदेशों में होती है। 
न्यू आलियन्स में वर्ष में पचास इंच से भ्रधिक वर्षा होती है। 

संसार में अनेक बार भारी वर्षा हो चुकी है। संयुक्त राज्य 
अमरीका के एक राज्य टेक्साज में एक वार तीन घटे में बीस इंच पानी 
बरसा था--जितना पानी सान्फांसिस्कों में साल-भर में बरसता है। 
पेंसिलवानिया में पाचघंटों में तीसइच से ज़्यादा पानी वरस चुका है। 
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जमका द्वीप में तीन दिन के भीतर अस्सी इंच से ज्यादा पानी बस्सा 
था| संसार-भर में सबसे ज्यादा पानी भारत की चेरापूजी नामक 
जगह में वरसता है। यहां झ्राठ दिनों में सो इंच से ज्यादा, महीने-भर 
में तीन सौ छियासठ इंच से ज्यादा और साल-भर में एक हजार इंच 
से ज्यादा वर्षा हो चुकी है। 

चेरापूजी में इतनी अधिक वर्षा क्यों होती है ? हिन्द महासागर 
से गर्म और बहुत तर हवाएं बड़े वेग से आती हैं श्रौर सीधी पहाड़ी 
ढलान के साथ-साथ ऊपर चढ़ जाती हैं। वायु फंलकर जल्दी से ठण्डी 
हो जाती है। इसका तापमान संतृप्ति-बिन्दु से बहुत कम हो जाता है 
और भारी वर्षा होने लगती है। वायु अपनी नमी को गिराते ही झागे 
बढ़ जाती है झ्रौर ज्यादा गर्म श्रौर तर वायु इसका स्थान ले लेती है 
श्रौर भारी वर्षा का यह्‌ क्रम चालू रहता है। ये हवाए प्रसिद्ध एशियाई 
मानसून का एक भाग हैं। ये सारो यमियों में महासमुद्र से एशिया के 
भीतरी स्थल की ओर बहती हैं। गर्मियों के मध्य में वर्षा की ग्रौसत 
सौ इंच से श्रधिक प्रतिमास रहती है। 

बेरापूजी में दिसम्वर भ्रौर जनवरी महीनों में हवा विपरीत 
दिशा में चलती है। इन दिनो मोसम काफी सूला रहता है--महीने में 
एक इंच से कम वर्षा होती है । 

कुछ लोग समभते हैं कि वर्षा जम जाने पर हिम हो जाता है। 
यह बात नहीं है। हिम कभी पानी नहीं था। जलवाप्प ही सीधा 
हिमकणों में बदल जाता है। 

सूक्ष्मदर्शी (माइक्रोस्कोप) ये देखने पर द्विम के छोटे-छोटे कण 
बहुत हो जॉलीवार, सुन्दर भोर झनेक झाकार के दीख पड़ते हैं। उनमें 
से कोई दो एरसमसान झावद हूँ। कभी होते हों। फिर माँ सब पदुमुज 


या पह्वोण द्वोते हैं। एक छोटो-सी परत में केवन एक कण हो तो हो, 
मीौ-3 
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गी परतों में वहुत-से कण होते है । वर्षा की बूदों के समान प्रत्येक 
कसी छोटे-से घुलिकण अथवा किसी दूसरे कण पर वनता है। 
ईभी-कभी हिम के ये गोले वहुत बड़े होते हैं। ग्रव तक जो सबसे 
हेमफलक गिरा मालूम हुम्ना है वह सब्‌ 887 में मोण्टाना में 
 झोध नामक स्थान पर गिरा था । इनमें से कुछ फोर्ट के निकट 
' खाली खेत में गिरे और उनसे वड़े-बडे सफेद धब्बे से पड़ गए 
पन्द्रह इंच लम्बे-चौड़े और ग्राठ इच मोटे थे। दूसरे स्थान पर 
बड़े हिम-खण्ड गिर चुके है कि एक-एक टुकड़ा चाय की प्याली 
रण भर देता । 
इसरी ओर हद दर्जे को सर्दों में--उदाहरण के लिए उत्तरी व 
गी डंकोटा प्रौर नेब्नास्का के वर्फीलि तूफान के समथ--हिम चूर्ण- 
हीन होता है। तेज़ पवन इसे उडा ले जाता है। वायु मे यह इतना 
द्वीता है कि मनुष्य और जानवरो के फेफड़ों में घुस जाता है भौर 
दम घुटने लगता है। 
पथ हिम भार में बहुत हल्का होता है, तयापि पहाड़ी प्रदेशों 
के ढेर लग जाते हैं श्रौर उसके हिंम-प्रसार वन जाते हैं। हिम- 
९ जंव एक वार चल पड़ता है तो इसमें भारी ताकत भौर वेग हो 
है--बृक्ष उसड़कर झमीन पर गिर पड़ते है, मकान वह जाते 
गरों, सड़कों ग्रौर रेलरास्तों को उन हिम-प्रसारों के किए विनाश 
गा रखने के लिए भमरीका में लाखों डालर खर्च होते है। 
संयुक्त राज्य अझमरोका में सबसे अधिक विशाल हिम-प्रसार 
फोनिया स्टेट में सियरा नेवादा परत केः्पश्चिमी ढलानों पर होते 
हा ढलान पर धाद पवन प्रशान्त महासागर से झाते हैं। जाइंट 
ठ नामक स्थान पर एक दिन में साठ इच हिमपात हुप्ला था। सन्‌ 
“907 वी सदियों में टंमेरक (कंलिफोनिया) में सत्र मिलाकर 


] प्रणप ही हाल 
पड ट्िंम दिरी - 73 कूट मे घदिर ! 
हिंम्र जमी हुई यर्चा कहों है। परत घोगे बोर शुगर जम हूँ 
पा ही है । ही, घोड़े धोर युकार वयी ग्रचग-यतग इग से हैं । मो, 
ग्रे साहगिक याची है। नियम घट है हि से जियने यहे होदे हे 
। धस्बी सोह़गिर सोया करके घाए होगे 
झोते घनत प्रयार ने हो? हैं। कोटी गोलियों के बरावर उतने 
सा सो साधारण बाग है, परस्तु कभीनभी ये कपड़ों में रखते बरस 
सी जिसमे या इसमे भी प्रधित बड़े होते हैं। सगे प्रधिए बह प्रो 
[ताई गयू 928 में पोटर (समेशार कया) में पहें थे, उतकाो पैरा /085 
त। उनमें में एक गा भार डेढ धौंद था। उनमें से बहुत अंगूर गिते 
हे थे। इसना तो सरलता से समझा जा सवता है कि दतने बढ़े भोने 
ती को भारी हानि पहुचा सकते हैं प्रौर घरों के शी की सूब तो? 
किते हैं। यह माया गया है हि झान्त यायु में डेढ़ इच व्यास का झोत! 
0 मील प्रतिघटा कै; वेग में गिरता है। पाच इंच व्यास का प्रोता 
20 मील प्रति घंटा के वेग से गिरता है। कोई झ्राश्चय नही कि एक 
उयंकर तूफान में भोलों से भेसे मर गई थी । 
प्रमरीका के मध्य भाग में श्रोलों से प्रतिवर्ष किसानों का लाखों 
ग्रलर का नुकसान हो जात। है। कभी-कभी एक ही तूफान में फसल 
[री तरह नष्ट हो जाती है। झोलों की भारी वर्षा में पेड़-पौये सारे 
फ़ड़ जाते हैं, यह सबको मालूम है । 
बर्फ श्लौर हिमर की ये बडी-बड़ी येंदें कैसे वसती हैं? ये 'वेस-वा्ल' 
प्रा इससे भी बड़ी कं॑से हो जाती हैं ? 
ओले विजली व गरज वाले बादलों से पैदा होते हैं। यदि हम 
केसी ओले को वीचोबीच कार्टे तो देखेंगे कि उसमें प्याज़ की तरह 
ररतें हैं“-वर्फ और हिम की परतें॥ उन परतों से पता चलवा है कि 
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पोते कैसे बनते हैँ 

जव वर्षा की बूदें वन जाती हैं तो विजली व घरज वाले बादलों के 
भीतर को ऊपर जाने वाली वायु-धाराए उन्हे उठाकर उस प्रदेश में 
ले जाती है जहां तापमान पानी के जमाव-विन्दु का है श्रौर बादल मे 
हिम वन रहा होता है। बूंदें बर्फ वन जाती हैं। ग्ौर ग्रव वे अपनी 
बूँद की हालत से अधिक भारी होती हैं, ग्रौर यदि ऊध्वेमुखी वायु-घारा 
बुछ कमज़ोर पड़ गई तो नीचे गिरने लगती है। गिरकर जब वे बादल 
के वर्षा-तल पर पहुंचती हैं तो वे उडझनकर वर्षा की बूदो में गिरती है, 
भोर उनपर वर्षा की एक तह चढ़ जाती है। फिर एक ऊध्वंमुखी वायु- 
पारा उठाकर उन्हे जमाव-विन्दु की ऊचाई पर पहुचा देती है। जल 
की तह वफ हो जाती है प्रौर गिरने से पहले उसपर एक और हिमकी 
परत चढ़ जाती है। कभी-कभी वे कई वार ऊपर-नौचे ग्राती है। ऐसे 
प्रोले बहुत बड़े हो जाते हैं। परन्तु अन्त में वे इतने भारी हो जाते है 
कि वायु उन्हें उठाए नहीं रह सकती। बडे हों या छोटे, शोोले ग्रन्त 
में पृथ्वी पर भरा गिरते है। 

वुपार तो जमी हुई वर्षा ही है--इसने कोई सकट नही केला । यह 
वह वर्षा है जो जमकर व्फ के स्वच्छ मनको में बदल गई है, क्योंकि 
यह पृथ्वी पर पहुंचने से पहले वायु की एक ठडी परत में से होकर 
आई है। ये मनके पृथ्वी पर टकराकर उछलते हैं। 

जो वर्षा गिरने के वाद जम जाती है वह झीजश्ा कहलाती है। जिस 
भूफान में ऐसा होता है उसे वर्फीला तूफान कहते है। यह शीशा पेड़ों 
और विजली के तारों को बहुत क्षति पहुचाता है, क्योंकि इसका भार 
बहुत होता है, विशेषकर तब जबकि इसकी तह मोटी होती हैं। भ्रकसर 
झीश्ा दो इंच तक मोटा होता है। जब ऐसा होता है तो बडी टहनिया 
भार से टूट जाती हैं प्नौर तार ढीले पडकर नीचे लटक जाते है। 
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मौसम के नाटक मे प्राधियों का दृश्य सबसे भधिक सनसनी पै 
करता है । सबसे ज़्यादा दिखाई देने वाली श्रांधी, पविद्युत' भौर ग 
गड़ाहट वाली झाधी भा है। ससार-भर में ऐसी 44000 ग्रांधि 
प्रतिदिन पाती हैं। श्रुवप्रदेशों में वे प्रधिक नही झाती परन्तु 3 
प्रदेशों में वे हमेशा प्राती रहती हैं। पनाम। भर जावा में श्रांपि 
याले दिनो का झ्लौसत साल में 200 है| इसी क्षण 800 आाधियां एृ४ 
पर उत्पात मचा रही हैं ! 
उन्हे कौन बनाता है ? वे कैसे पैदा होती हैं ? 
विद्य,त्‌ भर गडगडाहूट वाली झ्राधिया (कमाए ) 
जा पृख्वी के निकट वायु लया बहुत ऊचाई की वायु के तापमी 
६7 सषिक प्रस्तर हो जाता है, और ऐसा तब होता है जव या। 


तब प्लाती 





आधियां--अच्छी और बुरो 53 


पृथ्वी के निकट की वायु बहुत तप जाए या बहुत ऊपर की वायु बहुत 
उप्डी हो जाए। महासमुद्रों पर आने वाली ऐसी झरधिया वहुधा बहुत 
ऊंचाई की वायु के ठण्डा हो जाने पर झाती है। संयुक्त राष्ट्र ग्रमरीका 
में ये इसलिए आती हैं कि पृथ्वी के बहुत प्रधिक तप जाने के कारण उस 
के निकट की वायु वहुत गर्म हो जाती है। ये इसलिए भी उत्पन्न हो 
जाती है क्षि ठण्डा पवन गर्म-तर वायु को ऊपर की ओर धकेलने लगता 
है। जब झ्राद्ं पवन किसी पहाड़ के पास से ऊपर को तेज़ी से उठने 
लगता है तब भी ऐसी आंधियां झा जाती है। 
प्रमरीका में विजली की गड़गड़ाहट वाली भ्राधी के ग्राने काउचित 
समय गर्मी का कोई शान्त अपराह् होता है जबकि वायु में बहुत-सी 
नमी हो। प्रासपास की अधिक ठंडी वायु बहुत भ्रधिक तपी हुई पृथ्वी- 
पल की वायु को ऊपर की और धकेलती है। बहुत जल्दी रई-सा सफेद 
कपासी मेघ बन जाता है। यह बढ़ता जाता है, ढेर पर ढेर लगते-लगते 
तीन भील तक ऊंचा हो जाता है ओर काले रग का होने लगता है । 
यह भयानक बादल पूर्व की ओर चलता है। झ्रचानक ब्रिजली धमकने 
सगती है श्रौर गड़गड़ाहट होने लगती है। ठंडे पवन के प्रबल भोंके सीधे 
भषड़ने प्राते हैं। छोटे वृक्ष उनके सामने भुक जाते है, बडे पेडों की 
धो दहनियां टूटने लगतो है। तब धीरे-धीरे पवन का वेग घटने लगता 
है भौर गैसलाधार वर्षा होने लगती है। कभी-कभी इसके साथ श्रोले 
भी पड़ते हैं। बिजली वार-बार चमकती है झौर कड़क डाहट यूज उठती 
है; भारी वर्षा केवल कुछ ही मिनट रहवी है। एक-दो घटे में तो, 
पररचय ही तूफान खत्म हो जाता है; भाकाश साफ हो जाता है, दक्षिण 
जा से मन्द पवन फिर चलने लगता है; और फिर से शान्ति हो 
| 


ऐसे भन्धड़ भवसर स्थानीय होते हैं। ग्राम तौर पर केवल वुछ 
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मील चौड़े होते हैं। परन्तु कभी-कभी इनकी श्टंखला सौ मील या झा 
भी अधिक फंली होती है। ये सैकड़ों मील की यात्रा कर सकते हैं। 
ऐसे अ्रन्धड़ का मार्ग अकसर बहुत स्पध्ट दीख पड़ता है। उर्तें 
मार्ग में बहुत भारी वर्षा होने की सम्भावना रहती है। पर ऐसा में 
होता है कि कुछ ही दूर हटकर एक बूंद भी न गिरी हो। 
बिजली व गड़गड़ाहूट ऐसे अ्न्धड़ के सबसे अधिक प्रभावशाती 
भाग हैं। एक समय था जब लोग इनसे वहुत डरते थे । यूनानियों वी 
विश्वास था कि देवताओं का राजा जिग्रस कुद्ध होकर उनपर व 
फेंक रहा है--ये वज्य उसे लंगड़ा लुहार देवता वल्कन बनाकर देता है। 
ग्राजकल तो सभी जानते है कि आकाद्य की बिजली केवल एक बे 
विज्ञाल विद्युत-चिनगारी है। सभी समभते हैं कि गरज तो केवल एग 
प्रकार का शोर है। जल्दी-जल्दी फैल रही वायु में से जब विद्युत गुड 
रती है तो वायु को तपा देती है और इस प्रकार जो शब्द पैदा होता 
है, वही गरज है! विद्युत्‌ बहुत ही अ्रधिक गरम, शायद !200 सेंटी- 
प्रेड, होती है। जब यह वायुमण्डल को फाड़कर चमक चुकती है तो 
वायु के हिस्से भारी कड़क के साथ फिर झापस में मिल जाते हैं। क्षँ 
विद्यूत्‌ की वे विशाल चिनगारियां कैसे पैदा हो जाती है, जिई 
देखकर जंगली भयभीत हो घुटनों के बल बैठकर प्रार्थना करने लगते हैं! 
चिनगारियों के होने का कारण यह है कि बादलों में ये 
विन्दुपों भौर उनके प्रासपास की वायु पर विजली झा जाती है, बाद 
के ऊपरी भाग के हिमकणों के साथ भी यही दशा होती है। वे भी विज 
मे ग्राविव्ट हो जाते हैं । तनाव धुरू हो जाता है, धीरे-धीरे बहुत प्रधिक 
हो उठता है। भर तब “विसजेन' बिजली का विकार हीता है। पेशी 
«५ 5०. बाइल के भीवर ही होता है, कमी एक बाइल पौर 
, में शौर कभी बादल झौर पृथ्वी में 
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केवल एक ही अन्धड़ के समय कई हज़ार चमक दिखाई दे सकती 
हैं। विसज॑न जब वादल और पृथ्वी के बीच होता है तब उसका मार्ग 
एक मील लम्वा हो सकता है। बादलों के झ्रापसी विसजन के समय 
मार्ग ग्रधिक लम्बा होगा। यदि अन्घड कहीं निकट ही हो तो विद्यु तू- 
चिनगारी की गाखा-प्रशाखाएं साफ-साफ दीख पडती हैं। एक चमक 
की समाप्ति में कभी-कभी पूरा एक सैकंड लग जाता है। फिर भी 
साधारणत: यह बहुत जल्दी समाप्त हो जाता है। कभी-कभी जब 
प्रन्घड़ काफी दूर होता है तो विद्यु त्‌ का मार्ग दिखलाई ही नहीं पड़ता । 
उस श्रवस्था में बादल और ग्राकाश्ष में केवल अचानक प्रकाश फैलता 
दीख पड़ता है--इसको हम “पत्तर-विद्यू त्‌* कहते हैं। 

गरज कभी तो गड़गड़ाती हैं और कभी थपथपाती हैं। कभी यह्‌ 
दोप की गूज-सी सुन पड़ती है। गडगड़ाहट झ्राकाश में बादलों की 
परज की प्रतिध्वनि है। जब कभी चमक के साथ अचानक थपथपाहूट 
पैनाई दे तो समझ लीजिए कि अन्धड़ ठीक सिर पर है। हां, चमक 
भोर गरज एकसाथ नही झाते, क्योकि चमक गरज से लाखों गुणा तैज 
चलती है भोर पहले पहुंच जाती है। विद्यूत्‌ की चमक भौर कडक के 
बीच के सैकड़ों को गिनकर ग्रन्धड़ की दूरी बताई जा सकती है। 
ध्वनि पांच सैकंडों में एक मील चलती हैं। इसलिए यदि चमक झौर 
हो + पर्द्रह सेकंड का अन्तर हो तो भन्धड़ तीन मील की दूरी पर 

गा) 

_ भमरीका के कुछ हिस्सों में चमक-कड़क वाले अन्धड़ इतने ज़्यादा 
पाते हैं कि बहुत-से लोग बहुत गर्म दिन में इनका स्वागत करने को 
पैयार रहते हैं। थे कहते हैं, “इससे ठंडक तो होगी ।” साथ ही वर्षा की 
जब बहुत भादश्यकता होती है तब ये वर्षा भी लाते है। परन्तु झम- 
रोका के बड़े मेदानों भोर मिसोसिप्ी घाटी के लोग हमेशा इसका 


5] ब्रौचय की कै दरों 
बाद करते की से दा महों सटे ॥ दशकों वरिश गा है हि गई 
अधुन्‌ की सगक, कदक घौर वर्षा के साव-साग हुए घौर मीजई 
गाते की सम्भावना राती है-- तह है इसमे शाचा बह बाग यह पी 
एक छीटानसा पस्यड़ ही है सचावि पृष्वी पर दाने याचे सर प्रस्पट्ठो मै 
पहँ सइसे घधित' प्रव होता है । 

आफ्वाश सब धौर कर क याये यस्यरों की भोति प्रवाता प्रा 
॥। सोग दूर मे देधने है कि एफ पका काला आाइव सता प्रा रहा हैं। 
प्रधिक समीव पाने पर कौध भी प्राकृति का बादस वा दुशड़ी दीे 
पदयता दिखाई पड़ता है। यह किसी विशालप्राय होयी वी सूडली 
दीगता है। यह पयर-उधर गई दिशामों में उड़ता है, उठता है प्रौर 
मिर पड़ता है। जहां कीप जमीन में छूता है यहां पर पड़ी अपने मार्ग 
में भाई प्राय: प्रर्येक बस्तु को यह उठा सेता है प्रौर मयानक शोर 
फरता है। 
जय सोग ऐसा दृश्य देखते हैं तो उन्हें एक ही बात सुभती है-ः 
अपनी सुरक्षा की। यदि कीप उनके दाईं या बाई झोर चल रहा होताहै 
तथ तो समझो यह उनके पास से गुजर जाएगा। यदि यह स्थिर दिखें 
लाई पड़े तो यह या तो गीधा उनकी झोर आएगा या सीधा दूसरी 
झोर निकल जाएगा । परन्तु लोग यह सब जानने का इन्तजार नहीं 
करते । कन्‍्सास व दूसरे राज्यो में जहा चत्रवात भ्रकसर झाते रहते हैं, 
कुछ लोग अपने फार्म-अवनों से कुछ दूरी पर चऋवात-शरणगृह बनाकर 
रखते हैं । इन्हीमें वे घुस जाते हैं मौर तब तक रहते हैं जब तक भग्धई 
चला नहीं जाता। झौर इसमें ज़्यादा समय भी नही लगता। चत्रवार्त 
बीस से चालीस मील प्रतिघंटे की चाल से चलता है) इसलिए किसी 
एक स्थान पर इसका नाटक लगभग झाधे मिनट में ही समाप्त हो 
जाता है। परत्ठु इस आधे मिलट में ही भयानक विनाश हो जाता है! 
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बहुत बढ़िया इस्पात के ढांचों पर वने भवनों के सिवा यह हर चीज 
को नेस्तनावूद कर देता है । 

भ्रकसर चक्रवात को “ऐंठने वाला' कहते है--इसका कारण है कि 
इसका पवन चक्‍्करदार पवन होता है। वहरा कर देने वाली गरज के 
साथ भयंकर वेग--दो सौ, तीन सौ या शायद पाच सौ मील प्रत्तिघटा 
की चाल--से वे उसके केन्द्र में स्थित कम दवाव के स्थान मे चारों 
प्रोर दोड़ लगाते है। साथ ही साथ केन्द्र से एक ऊध्वंगामी पवन-धारा 
चलती है जो वायु को सो से दो सौ मील के वेग से ऊपर उठाती है । 

यह कीप जिस किसी वस्तु को छू देता है वह नष्ट-भ्रष्ट हो जाती 
है। पवन के भागं में जो कुछ भी पड़ जाता है वह उसे घराशायी कर 
देता है। उसके भीतर वायु का दबाव इतना होता है कि मकान, खलि- 
हान झौर जमीनें उसके नीचे पड़ते ही फूट पड़ती हैं। गुब्वारे में बहुत 
प्रधिक वायु भरने से वह फट जाता है, बही यहां भी होता है। मकान 

के भीतर वायु का दवाव उसके बाहर चन्रवात में वायु के दवाव से 

प्रधिक होता है इसलिए दीवारें भौर छत्तें उड जाती है। साथ ही साथ 
कैन्द्र में ऊर्ध्वगामी वायु-घारा मोटरगाड़ियों, पशुओं, घोड़ो, प्रादमियों 
जैसी भारी वस्तुओं को भी उठाकर दूर ले जाती है--कभी-कभी तो 
बहुत दूर। और भ्रकसर तो उन्हे ले जाकर विना चोट पहुचाए नीचे 
रत देती है। 

परन्तु प्रमरीका के मध्यभाग में ही चक्रवात भ्रव सर व्यों भाते हैं, 
हसरे स्थानों पर क्यों नही ? 

इसका उत्तर यह है कि ठीक यही पर दो भिन्न-भिन्न प्रकार की 
वायु-घाराएं मिलती हैं। एक धारा तो मंक्सिको की खाड़ी से प्रविष्द 
होती है जो भाई भौर गर्म होती है। ठडी हवा की खुश्क धारा नम 
धारा के ऊपर से बहती है। इन दोनों वायु-घाराप्ों वी मिन्‍्वता ताकत 
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7 करती है। कोई ताकत ऊपर की झोर ज्ञोर लगाती है। कौन-सी 
कत है वह, हम नही जानते ! गर्म वायु ऊपर खींचती है झौर बादल 
सतह पर चक्राकार गति होने लगती है। एक बार इसके चल पड़ने 
पवन झौर अधिक जोर से घूमने लगता है। 
सौभाग्य से चक्रवात का मार्ग औसत !000 फुट ही चौड़ा होता 
प्रौर पच्चीस सील से अधिक लम्बा नहो होता। इसलिए विनाश 
पक नहीं होता ! उष्ण प्रदेशों का तूफान इससे बहुत ग्रधिक विनाश 
ता है। क्योंकि यद्यपि यह वगूले से कम वेग से चलता है, परतु 
से बहुत बड़ा अन्धड़ होता है। कभी-कभी तो यह कई हजार वर्ग 
ल में फँला होता है और इसके गरुद्धरने में श्राधे मिनट के स्थान पर 
घण्टे भी लग जाते हैं। 
उष्ण ग्रदेशों का तूफान चऋ्रवात से इस बात में समाव है कि यह 
एक चक्कर खाने वाला ग्न्धड़ है । अंग्रेज़ी के 'लाइकलोन' शब्द का 
सांप की कुण्डली है। इस भयानक ग्रन्धड़ के नाम भिन्‍न-भिन्‍न देशों 
भिम्न-मिन्‍्न हैं । तूफान, 'साइक्लोन', 'विलिविलि' श्ौर 'बागियों' 
दि इसके ही नाम हैं। भ्रमरीका में इसे 'हरीकेन' कहते हैं । 
अमरीका के गल्फ कोस्ट और ईस्ट सी बोर्ड से लेकर उत्तर में 
इंग्लेड तक के तट पर रहने वाले लोग हरीकेन के प्रति सावधान 
ते है। परन्तु मैक्सिकों की खाड़ी और वैस्ट इडीज़ के प्रारापात के 
ग हरोकेन से सबसे भधिक इरते है । इसका का रण यह है कि पिछले 
गे एक-एक भ्रन्‍्ध ड़ से शहर के शहर उजड चूके हैं भौर हजारों जाते 
चुकी हैं। मौसम-कार्यालय की 'हरीकेन' की चेतावनी की जितनी 
पुकता से प्रतौज्ा की जाती है, उतनी उसकी किसी झौर विज्ञप्ति 
नही । 
दूसरे सब उष्णदेशीय चक्रवात की तरह हृररीकेत पवन भी भूमध्य- 
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रैशा के समीप महासागर पर उत्पन्न होते हैं। ये पवन एक बृत्त के 
पेरे में केन्द्र के चारों ओर उसी तरह पृमते हैं, जैसे एक बगूले में । परन्तु 
ऐड प्रन्तर होता है। वयूले के केन्द्र में एक बहुत तेज वेग वाली ऊर्घ्ब- 
गामी घारा होनी है जो मोटरगाड़ी को भी ऊपर उठा सकती है । हरी- 
केन के केन्द्र में भाति होती है। कभी-कभी तो यह शान्ति पूर्ण होती 
है। फिर भी केर्द्र के समीप ही हवाएं बहुत वेग से चल रही होती हैं। 
उसकी चाल कभी-कभी [50 मील प्रतिघंटा भौर इससे भी झ्रधिक 
होती है, कमी-कमी कोई भोंका 250 मील प्रतिघंटे का भी झा जाता हैं। 
कई नाविकों ने जहाज़ पर से गुजरते हरीकेन के क्रोपऔर अंधड़ 
कैन्र में स्थित विचित्र शक्ति का वर्णन किया है। अन्धड़ के धान्त 
ऐैद्ध प्रथवा उसकी 'ग्रांख' में से जब जहाज गुज्जर रहा होता है तो चारों 
प्रोर से हरीकेन का गर्जन भी स्पष्ट सुनाई पड़ता है। मौसम कुछ-कुछ 
निपरने लगता है। दिन में सूर्य चमकता दिखता है भौर हरीकेन 
भादमों के किनारे क्षितिज पर दिखलाई देते रहते हैं । रात में तारे 
भाते हैं। 
. सोमाय्य है कि हरीकेन स्थल पर नहीं भा पहुंचते । जब वे वहा 
पहुंचते है तो सम्पत्ति का विनाश बहुत मयंकर होता है। मकान टूट- 
पट जाते हैं, जंगल के जंगल उखड़ जाते हैं तो भी विचित्र वात यह्‌ 
है कि हरीबेन से हुमा थह विनाश सीधा पवन के कारण नही होता। 
पीन-चोथाई विनाश पानी की उन लहरों के कारण होता है जो निचले 
तदोद स्थानों पर प्रन्धड़ की हवाप़ों द्वारा पानी को दीवारों की तरह 
'़होहती हैं। ये लहरें कभी-कभी इतनी प्रधानक पाती हैं कि लोग 
उनमे बच नहीं पाते $ क्यूदा के एक शहर में सन्‌ 932 में ऐसी एक 
सहरने 2५0 जानें सी, बंगाल कौ खाड़ी में एक दूसरो लहर में 
+000) जानें गई घोर वही एक तीमरे सहर में 3.00,000 ब्यक्रित मरे। 


के के: 


पद सो हुए 


हरौरेस से बदकर दूसरा कोई प्रन्पड ऐसा नही है जिसरे हार 
के प्रयने-धापकों इता सुच्छ प्रौर प्रशाय मगुमश्करश ही । 

बुरे वृझ्ान को जिस कसीने भी देशा होगा रा कभी 
॥ मज़ब घरस्गरिक्ष दो जीत सेते का साजदेश रह है 
77 बना रहा है। परनु सफ्यत को बहा में कर सेने की ये कोर 
+ हद है। दारान की रखना में टिस्या तेने बाली गाव री 
“करर है हि. झारब पुतहों ल्ियवित कड़ते का हयाग भी वे 
है । ये भद्राहण कोयय महापती हाधत मे बाएए हैं प्रौर री । 
(०४ बपा बौलधर कप दिीक्षण हियोए घौर भवियानी है 
ह। है धक प्राय कछ रे डे) से रक्त प्रशहीक क ₹ु गएवा है । 
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हम मौसम का माप और निरीक्षण 
कसे करते हैं ? 


निरीक्षण, रिपोर्ट, भविष्यकथन ौर चेतावनी--मौसम-चैज्ञानिः 
यही कुछ करने की कोशिश करता है! हम वायुमडल के बारे ३ 
जानकारी प्राप्त कर चुके हैं प्लौर उसकी गतिविधियों पर विचार कर 
चुके है। इसलिए भव हमें देखना चाहिए कि भौसम-वैज्ञानिक काम 
कंसे करते है । 

सबसे पहले हम उस स्थान पर चलें जहा लोग मौसम का 
निरीक्षण व उसका भाष करते हैं। 

वे क्‍या पता लगाना चाहते हैं ? निस्‍्सन्‍्देह हर जानी जा सकते 
वाली चोड जानना चाहते है। सारी सम्मव बातें मिलकर तो बहुत हो 
जाती हैं। हमें मुख्य-पुख्य वातों की सूची वचानी चाहिए । 
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, बायु-दवाव 5, आाद्रता 

2. पवन की दिशा. ७. बादलों की मात्रा, प्रकार भौर ऊंचाई 
3. पवन का वेग 7. वर्षा अथवा हिम की राशि 

4. पवन का तापमान 8. दृश्यता 


ये सब मिलकर जो कुछ बनता है उसे ही हम मौसम कहते हैं। 
नो किर ग्राइए न, मौसम-विभाग जिन साधनों का प्रयोग मौसम के 
निरीक्षण भर इमे मापने के लिए करता है हम उससे ही परिचित ही 
जाएं। 
मौसम-वार्पासय में धुसने से पहले ही पुराने ढंग के यंत्र दीस पढे 
है। थे आहर ही भवन की सोटी पर बहुत ऊचे रे जाते हैं। ये पवन 
यस्त्र हैं। इनहे गमीत ही एक बर्षामापी तथा तापमाषियों की गुरशि/ 
करने ने लिए एफ जगह है । 

अपनी जानरारी प्राप्त वरना हम वर्षासापी से शुरू करेंगे। म। 
जिम्सस्देह ससार का सबसे पहला मौसमन्यस्त्र है। सयुस्म शुहनशुर 
जब रिसान या तब उसे वर्षा को मापने की जख्य्रत पड़ी पर जद 
हो उसने दगवा सरीतवा भी खोज विया। उसने देखा वि विसी भी 
सुले बरस को बाहर शुते में लगा दें तो वह साधारण वर्षामापी 4! 
काम दे राबता 3 । उसतरो बड़ खोज घाज भी काम दे रही है हम 
शवल एसमें दृछ नये सुधार-मर कर दिए हैं। 

(हसी भी सीध हिलारे के बर्तत को बझों हथा वर्षा को दिए 
में गोष गइन वापी दगरी वस्तुप्रो से द्वर सशकर वर्यासावी ही वी 
(रिया जी रहा औै। पर एफ कडिताई प्राती है। गटर भू प' 
अप एस म्टम करी वदची। मारी वर्षा भी माप गे गत हा दर 
डक इंद के है। इस विन देख केदसजे मांगों को मापने बाधा मा! 
भी बहू रघ के बदला है। #में सा इच के सौरव माग बर्षा को भी माने 
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यड़ता है, क्योंकि इतनी थोड़ी राशि का भी अभ्रपना महत्त्व है। इतनी 
कम वर्षा से भी हर एकड़ में एक टन से अ्रधिक पानी हो जाता है। 

तो हम फिर करते क्या है ? 

हम वर्षा के पी को एक बड़े बर्तन में इकट्ठा करते है, फिर उसे 
इस बड़े बर्तन का दसवां भाग पेंदी वाले छोटे बर्तन या नली में डाल 
खेते हैं। वर्षा का पानी वडे वर्तन में जो गहराई दिखला रहा था, भव 
वह पहले से दस गुना हो गई। अरब आसानी से वर्षा को इच के सौंवें 
भाग भें मापा जा सबत्ता है। 

निस्सन्देह इसमें हमें यह ज्ञात नही हो सकता कि वर्षा किस समय 
हुई। इसके लिए एक युवितिपुर्ण साधन की झावश्यकता है, श्रौर ऐसा 
साधन है। इसको “उलंटाऊ वाल्टी' (टिपिग वकेट) कहते हैं। यह 
एक छोटी, सपाद तली वाली बीच में बंटी हुई वल्टी होती है। यह 
एक ढांचे पर टिकी रहती है भौर शंकु की ग्राकृति को एक कीप इसके 
ऊपर लगी रहती है। जव इंच का एकसौवां भाग वर्षाजल कीप में 
से उस बालदी में भरा जाता है तभी यह भूक जातो है। इतने पानी का 
इत्तना भार हो जाता है कि वाल्टी भुक जाए भौर वर्षाजल नीचे रखे 
गेज में चला जाए । भ्रव वाल्टो का खाली हिस्सा उसके भुकते ही कीप 
के नीचे भा जाता है और वर्षा के दूसरे सौदे भाग पानी की प्रतीक्षा 
करने लगता है। जव यह हिस्सा पानों लेकर हट जाता है तो पहला 
हिस्सा फिर कौप के लीचे लग जाता है। भुकने और पानी नीचे जमा 
करने का यह काम खुद वर्षा ही करती रहती है । 

इस यन्त्र में केवल इतनी ही वात नही है। इस भुककर गिरते 
बाली वाल्टी में लगी विजलो की तारें, प्राकिस में रखे एक रजिस्टर 
तक पहुंची होती हैं | जब-जव दाल्टी घूमती है श्राफिस में एक कलम 
रजिस्टर के कागज पर एक चिह्न छंगा देतो है। इसलिए हम उस 
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ध्व मौसम को 


समय को सही-सही जान जाते हैं कि कब-कब वाल्टी घूमी | 

हिम का माप हम दो तरह से करते हैं। हिम को बिना पि 
मापने का पहला तरीका तो यह है कि कही समतल पर पड़ी | 
एक बेंत या लकड़ी या टुकड़ा तीन जगह खुभो दें। तीन वा' 
इस माप की औसत माप ही विन-पिघली हिम की झौसत माप । 
दूसरा तरीका यह है कि इकट्ठो किए हुए हिम को मापी में इ 
करके पिघलाकर बने पानी का माप ले लें । झ्ाम तौर पर हि 
पिघलने के लिए इसमें मापा हुआ गर्म पानी मिला देते हैं। पिघला 
इस हिम और पानी के मिश्रण के माप में से गर्म पानी की माः 
घटा देते हैं। जब हम पिघलाई हिम को मापक में भरते हैं तो भाग 
पर पानी की गहराई हिम की गहराई का दसवां भाग रह जाती 
अरब वायुयस्त्रों को देखें । इनमें से एक वर्षामापी जितना ही ५ 

है। यह इतना प्रचलित है कि इसे हर कोई जानता है। यह वात 
है. वायु की दिशा को बताता है। भ्रकसर लोग इसे मौसम-दर्शक 
देते हैं, कारण यह है कि हवा का रुस झ्राने वाले मौसम को पृष मे 
तरह बता देता है। पहले हवा-पसते को मुर्गे की शक्ल का बनाने 
रिवाज था । भ्राघुनिक वातदर्शक का मुह बाण के मुह्सा भौर ६ 
विछला भाग पसे की एक चोड़ी पंशु्ी की श्कत में बताया जाता स्‍ 
यह चौड़ी इसलिए रखी जाती है क्रि हया इरापर झ्रासानी सेंट 
सके । बाण हवा के सामने रहता है, यानी उसके प्राने भी दिशा 
बतलाता है। वातदर्शक तारों द्वारा मौगमनकार्यातय से जुड़ा रे 
है । पहा यह एक कायज पर, जो एक ढोल पर सिपटा होता है, * 

की सूद दी दिशा में हवा के रुख को प्रतित करता रहता है । 
हाय-भर दूरी पर बातदर्शक के ठोक तीचे, भवत की वोरी 
एक दूसरा बाधुप्रस्त्र है । इसको पवनमाषी या 'एनेमोमीटर जा 
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इससे पवन की गति या वेग को मापा जाता है। 

अमरीका में सबसे ग्रधिक प्रचलित “चार प्यालो वाला' पवतमापी 
है, जिसके चार ध्यालों पर हवा टकराती है और उन्हे घुमा देती है। 
पवन जितना प्रधिक तेज होगा, प्याले भी उतने ही अधिक वेग से दौडने 
लगेंगे। इन पवनमापियो में वहुत-से तार द्वारा कार्यालय से जुड़े रहते 
हैं। बहा रजिस्टर पर वायु का देग लिखा जाता है। ज्योंही प्याले घूमते 
है त्योंही मीलों की सख्या घड़ी की तरह चलते सिलेंडरों पर दर्ज हो 
जाती है। कुछ पवनमापी विजली की घंटी से जुडे रहते हैं। निरीक्षक 
बटन दबाकर घटी की भतमनाहट को सुन सकता है। उसको एक 
मिनट में जितनी भनतमन सुन पडे, भनमनाहट की वह गिनती ही पवन 
की प्रतिधटा मीलों में चाल है। 

वाहर, परन्तु धुप, वर्षा झ्लौर हिम से बचाएं रखकर, एक विशेष 
स्थान पर रखा आखिरी यन्त्र तापमापी है। तापमापी, जैसाकि नाम 
से स्पष्ट है, ताप को भापता है। डाक्टर अपने त्तापमापी से शरीर 
के ताप को मापते है, परन्तु मौसम-विभाग के तापमापी से पवन की 
गर्मी प्रथवा ताप्रणान को मापा जाता है। त्तापमापी के वल्व में कुछ 
पारा रहता है। वल्व के गर्म होते ही इसमे का पारा फेलकर नली के 
सकरे मांग में चढने लगता है। वल्ब जितना अ्रधिक तपेगा पारा भी 
नली में उत्तता अधिक चढेगा । 

छाया में कई तापमापी रखे होते हैं। एक तो दापमान का लगातार 
रिकार्ड करता रहता है। इसे 'वपलेखी  (थर्मोग्राफ) इसलिए कहते है 
क्योंकि बहू तापमान के परिवर्तन का चित्र उतारता है ( यह वापमापी 
विश्वेष प्रकार का होता है। इसमें घीशे की नली के स्थान पर एक मुडी 
हुई धातु को नली होतो है और इसमें पारे के स्थान पर अलकोहल भरी 
रहती है। तापमाव बदलते ही नली की झकल बदल जाती है| नली की 
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इबल बदलते ही कलम चल पड़ती है भौर ढोल पर लिपटे कागज पर 
कलम से कुछ निशान वन जाते हैं। इसके मीतर घड़ी की व्यवस्था 
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सापलेसी की कलम में तावमान के परिर्देत का लेखा रसा जला है। 


है--उसके कारण कागड घृमता रहता है। कागज पर घरों की रेखाएं 
खिची रहूनी है। इसलिए मोसम-वैन्ञानिक बता सबता है किदित 
और रात में किस समय क्तिना तापमान था। बहुतन्ी तापलेसियों 
का काग्रज़ एक सप्ताह तक चलता है, तब उसे बदलना पड़ता है 
निस्‍्मदेह, सोग जानना चाहने है कि दिन में सबसे भधिक भौर 
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सबसे कम तापमान कितना था। केवल इसी काम के लिए छाया में दो 
तापमापी होते हे--एक में पारा चढ़ता जाता है और अ्रधिकतम बिन्दु 
पर जाकर ठहर जाना है, फिर नहीं उतरता। यह बिल्कुल डाक्टरी 
तापमापी को तरह काम करता है। इसकी काच को नली में बल्व के 
ठीक ऊपर एक संकरा स्थान होता है। हवा के तापमान के बढने के 
साथ-साथ पारा फैलता है और संकरे मार्ग में से ऊपर चढ जाता है। 
हवा के ठंडा होने पर पारा ठहर जाता है। यह फिर सकते मार्ग से 
लौटकर नही श्रा सकता । पारे को बल्व में लोदाकर लाने के लिए 
तापमापी को 'ऋटकना या धुमाना पडता है। 

दूसरा तापमापी नोचे चलता है ग्रौर न्यूनतम तापमान पर जाकर 
हुक जाता है। इस तापमापी मे पारे के स्थान पर ग्रलकोहल भरी 
रहती है, यह पारे को तरह फ़ैलती और मिकुडती तो है ही, साथ ही 
पारा जितते तापमान पर जमता है उससे कम तापमान पर जमती है । 
इसलिए वहुत प्रधिक ठड में भी यह तायमापी काम कर सकता है। एस 
प्रववोहल तापमापी की काच की नली में काच का छोटा-्सा टुकड़ा 
रहता है जिसे 'इडेक्स' या 'सूचक' बहने हैं) यह इडेवस भलकोहल पर 
तरता है। तापमान कम होने पर अ्रलव्ोहल के साथ इडेक्स भो नीचे 
बल्ब की झोर सरकता है, भोर जब तापमान बढ़ता है तो भ्रतक्ोहल 
इंडेक्स को पार कर ऊपर चली जाती है, परन्तु तापमापी को लिटाकर 
लटकापा जाता है इसलिए इंडेक्स वही निम्नतम बिन्दु पर रहता है। 
क्योकि यह तापमादी कम से कम तापमान वा सूचक है इसलिए इसको 
न्यूनतम तापमापषी कहते है। दूसरे को प्रधिव्रदस लापमापी व हनते हैं ) 
मौसम-कार्या तय में इनके सक्षिप्त नाम 'मेवस' भौर 'मिन' हैं । 

छादा में तापमातियों को एक जोड़ी भोर होती है। इन्हें भाई 
भौए शुष्क फहले है। शुप्क तापमाषो तो पदन के लापमाने वो घताता 
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है। प्राई शायमापी को प्राड़ इसलिए कहते हैं कि इसी बस्य पर ेई 
मत का। एक दुकदा विपटा रहताह़ी, प्रैशा इसको तापमान पड़े 
पहले एव दुक डे को गीला कर सेवा है। बढ़ इसे गीला करते एक ' 
में पवन की धारा गीसे यहय पर छोड़या है। ज्योंन्ज्यों मतमत 
पानी भाष यसकर उड़सा जाता है स्पोज्यों प्राद्रं तापमापों का तीपर 
गिरता जाता है। पवत जितना प्रधिक सूखा होगा भाष उततीं 
प्रधिक यसेगी झौर तापमान भी उतना प्रधिक गिरेगा। प्रेश्षक दी 
सापमापी पडकर उनके लापमानों के प्रस्तर को लिख लेता है। इसी 
पग्तर होता है उसमे यह प्रार्दता झोर झोसब्रिस्दु मायूम करेंसी 
है। उसको दसफा हिसाब नही लगाना पढ़ता । उसके लिए सारा ह्व्मि 
पहले से लगा रहता है। उसे इतना ही करना होता हैं कि सूची दै 
कर उत्तर दूढ ले 
श्राई-घुप्क तापमापियों की जोड़ी को प्रा्रतामापी (साइकरोमीट 
कहते है। प्रार्रतामापी बहुत शुद्ध होता है परन्तु इसपर रिकार्ड से 
तार नहीं प्राता । इस काम के लिए छाया में एक और यन्त्र होता 
इसको आद्वंतालेसी (हाइक्रोग्राफ) कहते हैं । न्‍ 
श्राद्रतालेखी का सिद्धान्त बहुत नाजुक है। शायद प्रात ह 
जानते हों कि पवन में जब नमी अधिक होती है तो बाल अधिक से 
हो जाते हैं और पवन में खुइकी होने पर वे कम लम्बे रह जाते हैं। ३ 
सिद्धान्त पर आादंतालेखी काम करता है। मनुष्य के बाल के गुच्चे ए 
कलम से ऐसे वाध दिए जाते हैं कि बालों की लम्बाई के घटने-बढ़ने 
साथ-साथ उसका निश्ञान हिलते कागज के टुकड़े पर बन जाता 
परन्तु सारे यन्त्र कार्यालय के बाहर नही रहते । वायुमण्डत 
दबाव को कमरे के बाहर और भीतर समान रूप से मापा जा से 
है। प्रेक्षक वायुदाबमापी (वैरोमीटर) को अपने कार्यालय में भी सः 
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ता है भ्रौर वायु के दवाव को मालूम कर सकता है। 
वायुदावमापी मौसम-बज्ञानिक के सवसे अधिक काम का यन्त्र है। 
गा कारण यह है कि वायु के दवाव हुए परिवर्तन का मौसममें पर 
तृ अधिक प्रभाव पड़ता है । उदाहरण के लिए वायु का दवाव कम 
गे का मलतब हो सकता है कि खराव मौसम झ्राने वाला है। जब 
व बढ़ने लगता है तो मौसम के सुधरने की आशा रहती है। 
वायुदाबमापी यन्त्र वर्षामापी झ्यवा वायुयन्त्र जैसा पुराना यन्त्र 
गही है। फिर भी यह काफी पुराने यम्त्रो में से एक है। महान खगोल- 
स्‍त्री गैली र्पयो की मृत्यु के ठीक 300 वर्ष बाद यह बना था । 
गंलीलियों स्वयं भी वायुमण्डल के भार के बारे मे रुचि रखते थे। 
ूँ विश्वास था कि भरदृष्य होते हुए भी वायु द्रव्य है और इसमें भार 
ध्स वात को सिद्ध करने के लिए उन्होंने एक परीक्षण किया। उन्होंने 
से भरी एक नली में डाट लगाई झौर उसे तोला | फिर इसमें भौर 
*क हवा दवाकर भरो झौर एक घार फिर तोला। नली का भार 
जुछ भ्रधिक हो गया । परन्‍्तु वायुमण्डल का भार क्तिना हुआ ? 
लियो के परीक्षण ने यह नही बताया । 
युमण्डल कय भार जानने का तरीका गैलीलियो के एक शिष्य 
मिली ने बनाया । उन्होंने ही वायुदावमापी का झ्ाविष्कार क्या। 
टारीसेली ने एक सिरे पर बंद एक काच की नली ली । उसे पारे 
र लिया। श्र उन्होने उसके खुले सिरे को प्रगुली से बन्द बर 
' भौर वली को उलट लिया। पारे को वहकर निवल जाने से रोक 
के लिए भंगुली वही रखी। व, भगुली को बिना हटाए हो, 
के खुले सिरे को पारा-भरे ध्याले मे सडा बर दिया । फिर जब 
गे धंगुली हटाई तो नली का बुछ पारा निकलकर घ्याले के पारे 
ले गया--परन्तु नली में पारा फिर भी खड़ा रहा पारे के स्तम 


70 मौसम की कहती 


की ऊंचाई लगभग 30इंच थी। इसके ऊपर के भाग में साली जाई 
थी । इसमें हवा भी नही थी क्योंकि नली में हवा पहुंच ही नहीं सकती 
थी। स्थान बिलकुल खाली--निर्वात था। 





क्या | 


टारीगेपी ने दारे से भरी सम्यी काच वी सचो से प्रयोग हि 


धारा नसी में उतनी ऊुचाई--30दच- लेक क्यों सह रहों १ 
इसका कारश यह था कि प्याते के पारे पर नसी से बाहरी बाय दबाव 
आप रही थी। यह दतता दवाव डाल रही थी कि पारि को सती में रा 
भए 30 इब ऊपर उडाएं रखे । यदि नती 37दच में छोटी होंगी हो 
पारा ससी की चोटी सर पटूखा रहेगा। परसदु बटुत भारी बारि वी 
वायु बेदल 22 धचवा 30द से तक ही दवाहर ऊपर ढरेल राकती है। 

टॉरीमेली ने दता खगा सिया था कि यायुमश्दल को शिस प्रहार 
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तोता जा मक्‍ता है। परन्तु इसके कुछ समयवाद झीघ्र ही एक दूसरी 
सनसनीदार खोज हो गई। लोगों ने देखा कि वायुदावमापी में पारा 
पैदा एक-सी ही ऊँचाई तक नहीं ठहरा रहता | उसकी ऊचाई घटती- 
बढ़ती रहती है। इसका ग्र्थ निश्चय ही यही है कि वायु का दबाव 
बदनता रहता है। 
निस्सन्देह, यह समभना तो आसान था कि वायुदाबमापी को 
'हाड़पर ले जाने पर नली में पारा गिर जाएगा क्योंकि पहाड पर वायु 
का दवाव समुद्रतल पर के वायु के दबाव से कम होता है। हम जितना 
अपर घढ़ते जाते है, हमारे ऊपर वायु की मात्रा कम होती जाती है। 
परन्तु लोगों ने देखा कि वायुदावमापी के एक ही स्थान पर रखे रहने 
पर भी पारा कभी-कभी ग्रपना तल बदल लेता है। इससे यह पता लगा 
भिन्न-भिन्न समय पर वायु का दवाव भी भिन्न-भिन्न होता है । 
दूमरी बात यह भी ज्ञात हुईं कि वायु का दबाव और मौसम साथ-साथ 
बदलते हैं। जब नलो में पारा ऊंचा होता है तो मौसम प्रकसर अच्छा 
होता है प्रौर जब पारा नीचा हो तो मोसम खराब होता है । 
तो, इस प्रकार वायुदावमाषी यन्त्र ऋतु के भविष्य-कथन के लिए 
बम में धाने लगा। वायुदावमापी को बनाने वालों ने उसके डायल पर 
मौमम-मूचक धब्द लिख दिए। इनमें 'तुफानी', 'वर्षा', में परिवर्तन', 
'भच्छा'/बहुन सूखा' प्रादि हैं। प्राज भी ऐसे ही शब्दों का प्रयोग होता 
है। मौसम बतलाने में ये कुछ सहायता करते है। भागे हम देखेंगे कि 
फ्रोजक्ल यह काम दूसरे ढंग से किया जाता है ! फिर भी प्राय' मोसम- 
विशेषज्ञों पाकहना है कि उनके सव यन्त्रों में वायुदावमाषी एक महत्त्व 
हेई यन्त्र है। किसी मौसम-कार्यालय में दूसरी किसी वस्तु की चाहे 
फमी हो, पर चायुदाबमापी बहा ग्रददय मौजूद होगा । 
वायु के दवाव को मापने के लिए पारद-वायुदावमापी सबसे 


ह 
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अभित शुद्ध मस्त्र है परसखु यह सेसानजोसा नहीं रखता। मम 
सैजानिकों तो कागज पर लिखा रिराई चाहिए, जिसमे बढ़ देख सर्क 





वायुदाबमापी पर जब अधिक कादुइाव का सहेत होता है 
दो मौसम साधा रणव साफ होता है। 


के कव-कब वायु का दबाव घटता-बढता रहा है । 

इस काम के लिए वह वायुदावलेखी (वेरोग्राफ) का प्रयोग करता 
| इनमें कांच की नली के स्थान पर धातु का बना बक्स होता है 
जसकी वायु निकाल ली जाती है | हवा इसमें घुसने की कोशिश करती 
और इसपर दवाव डालती है। वक्‍स पर जब दबाव पड़ता हैतो 
_क कलम कागज पर ऊपर-नोंचे चलती है | यह ,-. पर 


“१6९ एके-सा काम करता है ।५) कप न फार्यलिय /#*, 
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मे बाहर तो रोककर नहीं रखा जा सकता । 

इन सब यत्त्रो को मौसम-कार्यालय में अपने पास ही रखना 
प्रत्यल प्रावश्यक है। इससे प्रेक्षक को हवा के रुख या वेग, तापमान 
प्रथदा वर्षा श्रादि को जानने के लिए, टेलीफोन की घंटी बजने पर, 
वारबार छत पर जाकर देखना नही पड़ेगा । 
विश बड़े तूपन के समय मौसम-कार्यालय में मौसम-यत्रों को देख- 
पर भारी उत्तेजना होती है।भवन के चारों झोर पवन के भारी भोंके 
गरजे रहते हैं। भीतर प्रवन-रजिस्टर पर कलम को उठता-गिरता 
ईसकर भी पता लगा सकते है कि क्तिनातेज़ तूफान झाया है। बाहर 
वातदर्शक वा फलक हवा के तेज भोंको में भागे-पीछे भूलता है भर 
गज पर लहरदार रेखा खिच जाती है । भारी वर्पा होने लगती है 
तो कागज पर इंच के हर सौदे भाग का निशान पडता जाता है| 
दापुदाबसेसी पहले वायुदाव में एक ढालू पतन दिखाता है। जब तक 
पसके बाग पर कलम ऊपर खिसकने नही लगती, यह बताया जा 


परता है कि तब तक तूफान चलता रहेगा या इससे भी भधिक भयकर 
हो उटेगा। 






२० २जएअल्टुशरक्ह | 
कै गा 
जल 
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मौसम-कार्यालय के जिन यस्‍्त्रों का हमने प्रभी तक वर्णन किया 
वे सब पुराने हैं। भूतल पर मौराम की हालत जातने य मापने के लिए 
उनका प्रयोग बहुत दिनो से होता झाया है। भाइए, अब हम थोड़ेगो 
उन विचित्र यस्त्री मे परिचय प्राप्त कर लें जिनका प्रयोग हाल ही 
मौसग-वेज्ञानिक विशेषतया ऊपरी वायु में की हालतों को जानने के 
लिए करने सगे हैं। हम यह भी जान लेना चाहते हैं कि कौसन्गी 
खोज यस्त्रों की सहायता वेः बिना मी माप जाती है। 

मौसम कार्यालय के बाहर, पीछे की घोर ( चित्र में )एक तवबुवर 
शुर बड़े रयह ने बने गुब्बारे मे हीलियम गेंस भर रहा है। कुछ मिनी 
में हो यह गुख्वारा वायुमदल के झस्वेषण के लिए ऊपर उठने लगेगा। 
५, राज्य प्रमरत्ताके 60 मौगमखायॉतियों से श्रतिश्ति दीया 
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भ्रविक वार ऐसे युब्वारे छोड़े जाते है। हर गुब्वारे के साथ एक छोटा- 
नी व्स और पैराशूट (हवाई छतरी ) होता है जो गुब्वारे के हवा मे 
फट जाने के वाद बक्स को आसानी से नीचे उत्तार सकता है। 

संसार की मौसम-संस्थाओं से भ्रसम्वद्ध वहुत-से लोगो की कोशिशों 
कै वाद ही इस छोटे-से ववस की खोज सम्भव हो सकी है। प्रव से 
पचास वर्ष पहले ही वैज्ञानिकों ने अनुभव कर लिया था कि जब तक 
वायुमण्डल के ऊपरी स्तरों की हालत नही जान लेते, तव तक मौसम 
बतलाने में उन्नति नहीं कर सकते | ऊपरी वायुमडल का तापमान, 
दवाव और उसकी भ्राद्रता का रिकार्ड रखना इसके लिए श्रत्यन्त 
प्रावश्यक है। 
परन्तु यह कैसे सम्भव हो सकता है ? इनका लेखा-जोखा रखने 
वाले यन्त्र भारी होते थे । यदि उन्हे ग्रुब्बारों के जरिये ऊपर भेजा 
जाता तो पैराशूट से ही वे नीचे उत्तारे जा सकते थे। फलत' मौसम- 
वैज्ञानिकों को उनके लौटने तक प्रतीक्षा करनी पड़ती थी। और तव 
तक मौसम का परिवतंन स्वय ही झा घमकता था । 
लोगो ने पतगो द्वारा मौसम-यन्त्रो को ऊपर चढाने का यत्न किया, 
परन्तु पतग बहुत ऊचे न चढ सकते थे। पवन का वेग कम होता तो 
वे ऊपर न चढ पाते | इसके ग्नलावा पतगो के धागों से वायुयानों को 
नुकसान पहुचने की सम्भावना थी। 
इसके वाद कुछ दिनों तक वैज्ञानिक मौसम-यन्‍्त्रो को वायुयानों 
में रखकर ऊपर पहुंचाने की कोशिश करते रहे। इस शताददी के चौथे 
दातक से कई वर्षों तक इन “मिटियोरोग्राफ! यन्त्रों को बायुयानों में 
रियमित रूप से ले जाया गया।ये यान 5 था २० हज्भार फूट ऊपर 
ह न के समय वे ऊपर न चढ़ सकते ये $ 
बसे ज्यादा जरूरत तो सूफानों के ही 


मौसम वी कहानी 


द् 


पंप में होगो थी । 
मौसम-देशानियों ना सकता घा--हूम भाहते हैं 
फ झौर एव रेडिसोलट्रॉगमीटर को सायन्‍्याथ 
। मदि कोर्ट ऐसा शरीया तिप्राल दिया जाए तो फिर हमें पैरा- 
दो द्वारा धपने यस्त्रों के उतरते की प्रतीक्षा नहीं करनी पड़ेंगी। 
टियोरोग्राफ पर गाए रिवाई रेडियो-्यंकेस द्वारा हम तक नीचे 
ईंते रहेंगे, क्योकि रेडियो->ट्राममीटर भी उसके साय रहेगा । 
लगभग बीस वर्ष हुए ऐसा एक यन्त्र बनाने में सफलता प्िल गई 
र वह प्रयोग में श्राने सगा। इसको 'रेडियोसादे” बहने हैं। इस 
विप्कार से मौसम की भविष्यवाणी में एवं नये युग का झ्रारम्भ 
प्रा । 
मौसम-कार्यालय फे पीछे (चित्र में ) हम जिस नवयुवक को देख रहे 
बह रेडियोसादे के साथ प्रयोग में भ्राने वाले एक गुब्बारे में हीलियम 
स् भर रहा है । जो ववस ऊपर वायु में भेजा जाएगा वह एक प्रदुशुत 
श्र है। इसका भार एक सेरसे भी कम है। तो भी यह तापमान, 
ब्राव और वायुमंडल की भ्राद्रंता को माप लेता है और गुब्बारे की 
री यात्रा में संकेत भेजता रहता है ! ये संकेत मौसम-कार्यलिय में 
बे रिकार्ड पर रिकार्ड होंगे। गुब्बारे के फटने और पेराशूट द्वारा वरत 
नीचे पहुंचने से वहुत पहले ही पर्यवेक्षक को मालूम हो जाता हैं कि 
पर कया हालत है। 
भ्राज आकाश में वायुयान हमेशा उड़ते रहते हैं, इसीलिए वहा पर 
नों के रुख़ और वेग को जानना और भी महत्त्वपूर्ण हो गया है। ईन 
में का पता लगाने के लिए तीस वर्ष से अधिक समय तक छोटे गुब्बारे 
(% बिना ही, ऊपर भेजे जाते रहे हैं। उत्तरी अमरीका में 50 से 
५» स्थानों से ऐसे पाइलट गुब्बारे दिन में चार बार छोड़े जाते हैं। 
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साधारणतया एक पाइलट गुब्बारे में इतनी ही हीलियम 
होती है कि वह 600 फुट प्रति मिनट की गति से ऊपर उठ सके । ज 
ज्यों गुब्बार। उठता है, हवाए विभिन्‍न स्तरों पर उसे ले जात्ती | 
प्रत्येक मिनट के बाद नीचे कोई निरीक्षक एक पैमायशी यन्त्र, थिः 
डोलाइट, की सहायता से गुब्बारे की स्थिति को देखता है झौर प्र 
स्तर पर के हवा के रुख और वेग को रिकार्ड करता है। 
घूष के दिनों मे साफ रवड का गुब्वारा काम में लाया जाता 
क्योकि उससे प्रतिविम्वित श्रकाश के कारण वह दूर तक दिखाई दे 
रहता है। गुब्बारा एक तारा-सा, केवल एक प्रवाश-बिन्दु-सा द॑ 
पड़ता है । बादलो वाले दिनों मे लाल रबड़ के गुब्बारे छोड़े जाते 
सफेद बादलो में वे भली भांति चमकते है। रात में रग का कोई पर 
नही पड़ता । उस समय गुब्बारे को दृश्य रखने के लिए उसके साथ। 
फ्लेशलाइट (स्फुरक प्रकाश) लगा दिया जाता है। 
बहुत वर्षों तक बादलो से ऊपर के पवनों के वेग की मापने 
तरीका नही ज्ञात हो सका । पाइलट मुच्बारे बादलों में ही--जो क' 
कभी पृथ्वी के बहुत निकट हीते थे--खो जाते थे। यह बडी गम्भीर < 
थी, क्योकि बदली और तूफानी मौसम में ही, जबकि इसकी स 
अधिक आवश्यकता थी, मौसम की सूचना न मिल पाती । 
तभी दूसरे महायुद्ध के समय राडार का आविष्कार हुआ | राः 
संसार की एक बहुत ही आश्चर्यजनक वस्तु है। जैसे परियों की क 
नियों मे से ही उसे निकाल लिया गया हो | यह सौ मील दूर तक 
बातों का पता लगा लेता है। ग्रधेरी से अ्रंघेरी रात में भी सब 
जाता है। 
इसके काम करने का ढंग निम्न है । एक शक्तिशाली रेडियो-कि 
भेजते हैँ। जब यह किरण किसी वस्तु से टकराती है तो इसमे से : 
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शकिन प्रतिक्षिप्त होकर वापस राडार के ग्राहक पर पहुंचती है। इस 
प्रतिक्षेप को गूंज या प्रतिध्वनि कहते है ! 

शीघ्र ही किसीको सूक गया कि ददली भौर तूफानी मौसम में 
गुब्बारों को खोज निकालने में राडार का प्रयोग किया जाए। इसके 
लिए जरूरत सिर्फ इतनी थी कि ग्रुब्बारे में घातु का एक टुकंडा लगा 
दिया जाए। इतना कर देने पर गुब्वारा बादलों मे भी चला जाएगा तो 
'राडार उसका पता देता रहेगा । 

राडर की सहायता से अब वादलो के ऊपर के पवनों बे ढेग को 
मालूम करना भर उसका लेखा-जोखा रखना भी सम्भव हो गया है। 
अमरीका में कई स्थलों पर गुब्बारों की टोह लेने के काम में राडार का 
प्रयोग किया गया है। 

राडार एक प्रदूभुत यन्त्र है। यह ऐसी चीजों को दूढ़ सकता है 
जिनपर विष्वास भी न हो । युद्ध के दिनों मे देखा गया कि राडार बी 
गूंज उन स्थानों में झ्राई जहा कि वर्षा हो रही थी। इसलिए प्रव मौसम- 
वैज्ञानिक राडार को विंजली व गरज वाले उन तूफानों का पता लेने मे 
लगाते हैं जोकि इतनी भ्रधिक दूरी पर है कि प्राख से दीख मही सकते । 

कुछ दूसरे मन्त्री का भी प्रयोग होता है * वायुयान-चालको की 
कूछ रशस तरह की सूचनामो वी बझ्त्वश्यवता पदती है। इसलिए 
भ्रएचर्य नही कि हवाई झ्रड्डे के सौसम-वार्पालय मे बहुत अधिक विशेष 
यन्त्र देखने को मिलें। उदाहरण के लिए भन्‍्तइछदमापी (सीलोमीटर ) 
ही है। 


जब बादल छाए हों, उस समय उतरने हुए चालक को उस ऊँचाई .. 


वी माप जानने वी झावश्यव ता होती है उहा तक वादल पृण्वी के 
ऊपर है भ्र्थात्‌ वादल का भाधारस्थल। वह ऊंचाई चाचव की 'सीलिय 
(छत) बहल(ती है। उसे इस दाल दा ज्ञान होना ही चाहिए हि बादल 


शा मौसम की क़ात॑ 
से निकलकर सह हवाई प्रडडे पर के प्रपनी दोड़ के मार्ग (घवत-थ]) 
को देगेगा सो भूमि से शितना ऊपर होगा। प्रस्तरछदमाधी, जो उसकी 
इस छत को सापता है. सस्तुत सीन स्तरों का एफ यस्त्र हैं। इनमें मे 
पहला 'प्रोजेपटर' है। यह बादल के निसले तले पर प्रताश की किर/। 
फेकला है दूसरा 'डिटेड्टर' है। यह प्रोजेक्टर से लगमग एक हज़ार 
फुट पर रगा जाता है प्रौर इसफा काम मह होता है--प्रोजेक्टर से फेक 
गए प्रकाश के धस्वे को ध्यान से देखकर उग कोण को प्रंकित करे 
जिरामे कि प्रकाश का घब्वा दिखाई दे सकता है। इस कोण से ही बादल 
के प्राघार की ऊघाई का हिसाव लगता है। प्रन्तझछदमापी के तीसरे 
भाग का काम पर्यवेक्षणों का रिकार्ड रखना है। 

जिन स्थानों पर प्रस्तन्‍छदमावी उपकरणों में नहीं होता वहां 
बादलों की छत की ऊंचाई को मापने के लिए दूसरे उपाय काम में 
लाए जाते हैं । दनमें सबसे सीधा-सादा सीलिग गुब्बारा है। वह एक 
छोटा लाल, वेगनी या सफेद रग का गुब्बारा होता है और हाईड्रोजन 
श्रथवा हीलियम से भरा होता है। मौसम-वैज्ञानिक को गुब्बारे के ऊपर 
चढ़ने का वेग ठीक-ठीक मालूम होता है। इसलिए गुब्बारे के बादलों की 
छत तक पहुंचने के समय के झ्राधार पर वह उसकी ऊचाई माप सकता है। 

भूमि पर उतरते वायुयानों के चालकों के लिए दूसरी महत्त्वपूर्ण 
बात है 'दृश्यता' श्र्थात्‌ वह दूरी जहां से खाली झ्राख से, बिना किसी 
सहायता के, कोई वस्तु दीख सके | यदि कोई चालक अपने उतरने के 
स्थान पर की इस दृश्यता को जानता है तो उस्ते यह निश्चय रहेगा क्रि 
कितनी दूर से वह दौड़ के मार्ग को देख सकेगा। इस वात का इसलिए 
महत्त्व है कि वायुयान वहुत तेजी से चलता है। रात में दृश्यता वह 
दूरी है, जहां से प्रकाश दिखाई दे सके। अब तक ऐसा कोई यन्त्र 


नहो वना जो दिन या रात की दृश्यता को माप सके। इस काम के 
मौज 
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लिए निरीक्षक को अपनी आंख से हो काम लेना पडता है। 

आकाणन में वादलों के प्रकार और बदली की सारी राशि को भी 
पर्यवेक्षक को भ्रपने-आप मालूम करना पड़ता है । सौभाग्य है कि यद्यपि 
बादल दस प्रकार के होते हैं, तथापि मौसम-वैश्ञानिकों को उनके पहु- 
चानने में कोई कठिनाई नहीं होती । भौर झाकाश मे बादलों के सर्व- 
योग को जानते के लिए वर्येवेक्षक ढके हुए आकाश को दस भागों भे 
वांटकर झासानी से हिसाब लगा लेता है। जव ग्राकाझ बादलों से पूरा 
ढका हुआ हो तो इसको वह 0 मानता है। यदि ग्राकाश में कही भी 
बादल नहीं हैं तो इसको वह झून्य लिखता है। यदि श्राकाश आधा 
घिरा हो तो वह 5 है--इत्यादि 

दूसरी बातों के साथ-साथ निरीक्षक की बादलों की रिपोर्ट दूर-दूर 
तक तार से तथा संसार-भर में रेडियो से भेज दी जाती है। ब्योकि 
बादल एक प्रकार से मौसम के झ्राकाश-लेख ही है। भ्रत्येक बादल कुछ 
म॑ कुछ सन्देश देता है।इस लेख में मौसम का कोई ही ऐसा बडा 
परिवतंन होगा जो प्रकृति द्वारा न लिखा रहता हो । 





मौसम का पूर्वा्ठमान कैसे किया जाता है ? 


गरैसम आने वाला है वह झ्राज झ्रमी दूर है। इसर्क 
चाल सम्भवत" 30 मील तक प्रति घटा अर्थात्‌ पक्‍क्री सड़क पर चलन 
वाले किसी भारी ट्रक की चाल से भी कम है। परन्तु ट्रक की तर/ 
मौसम पड़ाव नही डालता। इसलिए 24 चण्टे में यह 720 मील दूर चते 


जाता है। 
इसी कारण पर्थात्‌ क्योंकि मौसम चलता है--इसके भविष्य 
कथन का सबसे अच्छा उपाय नक्शे से काम लेना है। नक्शा एक ब्स्तिः 
क्षेत्र के मौसम का चित्र खीच देता है। और हमें लम्बा-चौड़ा चित्र 
चाहिए। कारण यह है कि आंधियां झादि अवस्थाएं जो हे 
. परिवर्तन लाती हैं, बहुत दुर-दूर फैली होती हैं, जाड़ों की वर्षा व हिंग 
के तूफान कसर 000 मील तक केक्षेत्रों में फैले होते हैं। इतते विस्तृत 


कल जो मोस 
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तूफान का कितना भाग हमे अपनी झखों से दीख सकता है ? किसी 
पहाड़ की ऊची चोटी से भी इसका वहुत थोड़ा-सा भाग ही दिखाई 
देगा केबल एक स्थान पर ही रखे अपने सारे यन्त्रों की सहायता से 
भी हम इसकी बहुत कम जान सकेंगे। 

वैज्ञानिकों को यत्न करते सँकड़ों वर्ष हो गए कि वे, जो कुछ एक 
आंदभी देख सकता है, उसके आधार पर मौसम को पहले ही वता सके! 
अब हम समभठते है कि उन्हे विशेष सफलता क्यों नही मिली | उन्होने 
इस सवाई का महत्त्व नही समझा कि मौसम चलती-फिरती चीज है। 
अमरीका में जब बेजामिन फंकलिन ने सुक्ाया तब भी इस बात को 
अ्चम्भा माना गया कि तूफान चलते है। यूरोप मे इस बिचार के कई 
वैज्ञानिक थे। परन्तु इसको सिद्ध करना आसान नहीं था। अन्त में 
एक जमंन प्रोरेसर हीनरिख क्राडेज ने फ्रास के मौसम-विवरणों का 
अध्ययल किया । तव उसने यह सिद्ध करने के लिए एक निवन्ध लिखा 
कि मौसम ठहरा नही रहता भर इसकी गतिविधि का नक्शा बनाया 
जा सकता है। उसने वैज्ञानिकों को विश्वास दिला दिया कि यदि मौसस 
के विवरण काफी जल्दी-जल्दी इकट्ठे करके, नक्शे वना लिए जाएं तो 
लूफानो भ्रोर कुछ दूसरे मौसम-वरिवतंनो की गतिविधि का पू्वनुमान 
लगाया जा सकता है। 

परन्तु यह वात सन्‌ 520 की है। उस समय तार नही थे । काफी 
जल्‍दी विवरण इकट्ठा कर लेना तो एक स्वप्न ही था। 

आज यह कोई समस्या नही है। मौसम के विवरण क्षण-क्षण-मर 
में देश से देश में फंल जाते हैं। मौसम के नकक्‍्शों को बनाने में सारा 
संसार सहयोग देता है। हजारों स्थानों पर मौसम-कार्यालय खुले हुए 
हैं भौर इनमें चौवीसों घण्टे सातों दिन मौसम का निरीक्षण किया 
जाता है। कुछ स्थानों पर घण्टे-घण्टे मे और कही छ.-छः: धण्टे बाद 





मौसम का पूर्वानुमान कसे किया जाता है? 


ँसम आते वाला है वह झ्राज प्रभी हर है। इसकी 
टा झर्थात्‌ पक्की सड़क प३ 

कम है परन्तु द्रक की तरह 
चण्टे में यह 720 मील हर चला 


कल जो मं 
चाल सम्भवतः 30 मील तक प्रति घं: 
वाले किसी भारी ट्रक की चाल से भी क 
मौसम पड़ाव नही डालता। इसलिए 24 घ' 
जाता है। 

इसी कारण ग्र्थात्‌ क्योंकि मौसम चलता है--इसके भविष्य- 
कथन का सबसे भ्रच्छा उपाय नक्शे से काम लेना है। नक्शा पक बिस्तत 
क्षेत्र के मौसम का चित्र खीच देता है। और हमें लम्बा-चौड़ा चित्र ही 
चाहिए! कारण यह है कि आंधियां झादि अवस्थाएं जो मौसम 
वरिवर्तन लाती हैं, बहुत दृर-दुर फैली होती हैं; जाड़ों की बर्षा व हिंग 
है अकसर !000 मील तक केक्षेतरों में फैले होते हैं। इतने विस्तृत 


हक 
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तूफान का कितना भाग हमें प्रपती आखो से दीख सकता है ? किसी 
पहाड़ की ऊची चोटी से भी इसका वहुत धोड़ा-सा भाग ही दिखाई 
देगा। केवल एक स्थान १२ ही रखे अपने सारे यन्‍्त्रों की सहायता से 
भी हम इसको बहुत कम जान सकेंगे । 

वैज्ञानिकों को यत्न करते संकडो वर्ष हो गए कि वे, जो कुछ एक 
झादमी देख सकता है, उसके भ्राघार पर मौसम की पहले ही बता सके । 
अब हम समभते हैं कि उन्हे विशेष सफलता क्यो नहीं मिली । उन्होंने 
इस सथाई का महत्त्व नहीं समभा कि मौसम चलती-किरती चीज़ है। 
अमरीका में जब बेजामिन फरेंकलिन ने सुझाया तव भी इस बात को 
अचम्भा माना गया कि सूफान चलते है। यूरोप मे इस विचार के कई 
वैज्ञानिक थे । परन्तु इसको सिद्ध करना भ्रासान नही था। अन्त में 
एक जमंन प्रोरेसर हीनरिख बद्वाडेज ने फ्रास के मोसम-विदरणों का 
अध्ययन किया। तव उसने यह सिद्ध करने वे लिए एक निवन्ध लिखा 
कि मौसम टठहूरा नही रहता भ्रौर इसकी गतिविधि का नक्शा बनाया 
जा सकता है। उसने वैज्ञानिक्ों को विश्वास दिला दिया कि यदि मौसम 
के विदरण काफी जत्दी-जल्दी इबट्ठे करके, नवशे बना लिए जाए तो 
मूफानों भौर कुछ दूसरे मौसम-यरिवर्तनों की गतिविधि वा पूर्वातुमान 
सलंगाया जा सबता है। 

परन्तु यह बात सन्‌ 8:0 वी है। उस समय तार नहीं थे । वाफी 
जल्दी विवरण इकट्ठा वर सेना तो एक स्वप्न ही था। 

भाज यह बोई समस्या नहीं है। मौसम वे विवरण ध्षण-द्घन्मर 
में देश से देश में फेल जाते है। मोसम के लवशों को बनाने से सारा 
संसार सहयोग देता है। हशारों म्घानों वर मोसमलार्पतिय खुले हुए 
है प्ोर इनमें घोडोसों धण्टे सातों दिन मौसम का निरीक्षण किया 
जाता है। शुछ स्थानों पर पष्टे-पष्टे मे छोर बहा छत: घण्टे दाद 








धन मौगम की रहती 
पर्यवेक्षण किए जाते हैं। ही 

उदाहरण लें कि डुलुय में कोई प्रकेला निरीक्षक झ्राषी रात में 
मौराम झ्रौर मौसम-सूचक यस्तरों को देखने विकलता है। परत उसे 
मन में भ्राता है कि दूसरे स्थानों पर इसी समय हजारों निरीक्षक विकल 
रहे होंगे। कलकत्ता में इस समय दुपहरों का रामय है भ्रौर निरीक्षक 
गर्मी भौर चौंधिया देते वाली धूप में बाहर निकलता है। इसी समय 
ग्लासगो में सर्दी है। सूर्य उदय हो रहा है श्रौर एक स्काटलेड-निवार्सी 
बादलों को देसने बाहर निकलता है। पार प्रलास्‍्का के बेरिंग सागर 
से परे सूर्य छिप रहा है। यहां जिस समय एक हसी निरीक्षक यंत्र-गृह 
में निरीक्षण कर रहा है तो उस समय हिम के धब्वे-्से जहाँ-तहां दीस 
पड़ते हैं झौर ठण्डा कुहरा चला झा रहा है। भुमध्यसागर मे एक 
जहाज़ पर एक नावें-निवासी जहाजी भ्रफलर निरीक्षण करने जहाये 
की छत पर जाता है| यह समय सूर्योदय का है । 

घट्टे-भर में ये सव गौर दूसरे हजारों निरीक्षण-फल जैनेवा, पेसिस, 
टोकयो, रोम, शिकागो तथा दूसरे शहरों में मौसम-नक्झों पर होंगे 
इन सब शहरों के निवासी भिन्‍न-मिन्‍न भाषाएं बोलते हैं, लेकिन मह 
कोई समस्य। नही है। मौसम सार्वदेशिक है। इसकी अपनी खास बोली 
है। मौसम के विवरण अकों से बनी एक सावंदेशिक ग्रुत्त भाषा में 
भेजे जाते हैं। सब देझों में उनके नकशो पर एकसे अंक और चिंहे 
होते है। टर्की, जापान, भारत, रूस, मेक्सिको, स्वीडव तथा दूसरे सर 
देशों में मौसम का नवशा वैसा ही दिखाई देता और पढ़ा जाता है जैसी 
झमरीका या कनाडा में बताया गया मौसम-तक्सा । 

यह जानने के लिए कि नक्शे कँसे बनाए जाते हैं, हम बाशिंग- 
टन डी-सी में 'वेदर व्यूरो' तक एक काल्पनिक यात्रा करते 


दो बजे का समय है। उत्तर-धूव॑ दिशा से गीली, ठण्डी हवाएं चल रही 
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हैं। ठड बढ़ती जा रही है। हवा का एक मोंका झाता है और ज्यो-ज्यों 
हम आगे बढ़ते है कि पुराने लाल ईंटों के मकान की वाजू पर बर्षा की 
बूदें पड़ने लगती हैं। 
भीतर हमें तीस स्त्री-पुरुष नक्झा बनाते मिलते हैं। इनमें से कूछ 
बायुसेना और नौसेना की वर्दी पहने हुए हैं । यह एक सम्मिलित काम 
है। ये नक्शे बेदर ब्यूरो के दफ्तरों, सागरों पर के नौसेवा-पोतों भ्रौर 
वायुसेना के अ्रष्टों पर भेज दिए जाते हैं। यहा लोग बडी तेज़ी से 
चौबीसों घंटे कम करते है ! हर झ्राठ घंटे के बाद कार्यकर्ताओं की नई 
टोली झा जाती है। 
शुक छोटे कपरे में मशीनों को एक कतार सारे उत्तरी अमरीक 

से तार द्वारा और सागर के पोतो व यूरोप तथा एशिया से रेडिय 
द्वारा मिले विवरणों को लिख रही है। इन विवरणों के पृष्ठों बे 
पृष्ठ मझौनों से निकालकर नक्धों पर पहुंचाए जा रहे हैं, यहा शीू६ 
हो वे प्रंकों प्लौर चिह्नो में ददव दिए जाएंगे, नक्शे मे दिखाया गय 
हरएक स्टेशन एक वृत्त से सूचित होता है--सफेद वृत्त से, यदि प्राकार 
स्वच्छ है; भ्रापे काले वृत्त से, यदि आकाश में कह्दी-कही बादल हैं 
और सारे काले वृत्त से, यदि आकाश सारा ही बादलों से ढका है 

बृत्तों के चारों ओर वने चिह्न उस स्थान पर पवन के रुख, उसके वेग 
बायु के तापमान, ओसब्रिन्दु, दृश्यता, दादल के भेद और सीलिय 
ऊंचाई को दिखाते हैं| वायु के दबाव तथा पिछले तीन घंटों में इस' 

हुए परिवर्तन को दिखाने के लिए भी यहा चिह्न लगे हुए हैं। वे प्रक्ष 

पण के विपय में भी काफी जानकारी देते है। चिह्नों से हमें पता लगत 

है कि पिछते छः धण्टों से कितना प्रक्षेप हुमा, ग्रब वर्षा या हिम ते 

नहीं पड रही और यह कव पड़नों शुरू हुई। 

हम एक मौसम-वैज्ञानिक के पास रकते हैं। बट एक नवधे प 


84 मौसम को कह 


पर्यवेक्षण किए जाते हैं। 

उदाहरण लें कि डुलुथ में कोई प्रकेला निरीक्षक ग्राथी रात 
मौसम और मौसम-सूचक यन्त्रों को देखने निकलता है। पस्नतु उस 
मन में झाता है कि दुसरे स्थानों पर इसी समय हजारों निरीक्षक निक 
रहे होंगे। कलकत्ता में इस समय दुपहरी का समय हैं भौर निरीक्षर 
गर्मी और चौधिया देने वाली धूप में बाहर निकलता है। इसी समय 
क्लास में सर्दी है। सूर्य उदय हो रहा है और एक स्काटलेंड-निवागी 
बादलों को देखने बाहर निकलता है । पार प्लासका के बेरिंग सागर 
से परे सूर्य छिप रहा है। यहां जिस समय एक हम्री निरीक्षक यंत्रनृह 
में निरीक्षण कर रहा है तो उस समय हिंम के धब्बे-से हा दो 
पड़ते हैं प्रौर ठण्ड मुहरा चला झा रहा है। भ्रमध्यशागर में एफ 
जहाज पर एक नावें-निवाणी जहाजी भ्रफ॒ार विरीश्षण करने जद्ार 
की छत पर जाता है । यह समय सूर्यदिय का है ) 

घंटे-भर में ये सब प्रौर दूगरे हआारों तिरीक्षण-फ़त जैनेवा, पेरिग, 
टोकयों, रोम, शिकागों तथा दूसरे झ्रों में मौगम-तकणों पर होंगे। 
इन सब शहरों के निवासी सिल्त-भिन्‍न भाषाएं बोलते हैं, लेवित गढ़ 
कोई समस्या नहीं है । मौसम सावंदेशिक है। इंगकी मपयी सास बोरी 
है। मौसम के विवरण प्कोरों वनी एफ गावेदेशिक गुप्त भाषा में 
पेज जाते हैं । रद देशों में उनके नज्यों पर एक-गे भक्त प्रौर विज 
होते हैं । टी, आपात, मारत, रूस, में किसको, सती इन राधा दूगरे गई 
देशों में मौगम का नकद वैसा ही दिशाई देवा घोर यहा जाता है जे ता 
धमरीरों या कलाड़ा में बताया गया सौसा-यकध्ा 

ग्ढे जातते के लिए हि नारे के अनाए जाते हैं, हम बाशिंग: 
मी में देदर स्युटा' सश हुए कॉजातित यात्रा करते #-न्‍्यो 
है। उसरजुब दिशा से गीली, ढेग्ठी हवाड बल रखी 





टन डी 
दो बट का मरा 
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हैं। ठंड बढती जा रही है ! हुवा का एक भोंका आता है और ज्यों-ज्यों 
हम अगे बढ़ते हैं कि पुराने लाल ईंटों के मकान की वाजू पर वर्षा की 
बूदें पढ़ने लगती हैं। 

भीतर हर्म तीस स्त्री-पुरुष नक्शा बनाते मिलते हैं। इनमे से कुछ 
वायुसेना और नोसेना की वर्दी पहने हुए हैं। यह एक सम्मिलित काम 
है। ये नक्शे बेदर ब्यूरो के दफ्तरों, सागरों पर के नौसेना-पोतों श्रौर 
वायुसेना के अ्टों पर भेज दिए जाते है। यहा लोग बडी तेजी से 
चौवीसों घटे काम करते है । हर झाठ घंटे के बाद कार्यकर्ताप्रों की नई 
टोलो आरा जाती है । 

एक छोटे कमरे में मशीनों की एक कतार सारे उत्तरी अमरीका 
से तार द्वारा और सागर के पोतो व यूरोप तथा एशिया से रेडियो 
द्वारा मिले विवरणों को लिख रही है। इन विवरणों के प्रृष्छों के 
पृष्ठ मशीनों से निकालकर सनक्शो पर पहुचाए जा रहे हैं, यहा शीघ्र 
ही वे पंकों और चिह्नो में वदल दिए जाएंगे, नक्झे मे दिखाया गया 
हरएक स्टेशन एक वृत्त से सूचित होता है--सफेद वृत्त से, यदि आकाश 
स्वच्छ है; आयें काले वृत्त से, यदि आकाश में कहो-कही बादल हैं, 
और सारे काले वृत्त ते, यदि झ्राकाश सारा ही बादलों से ढका है। 
वृत्तों के चारों ओर बने चिह्न उस स्थान पर पवन के रुख, उसके बैग, 
बाग के तापमान, ओसविन्दु, दृश्यता, बादल के भेद और सीलिग- 
ऊंचाई को दिखाते हैं । वायु के दबाव तथा पिछले तीन घंटों में इसमें 
हुए परिवर्तन को दिखाने के लिए भी यहा चिह्न लगे हुए हैं। वे प्रक्षे- 
पण के विषय में भी काफ़ी जानकारी देते है। चिह्ठों से हमें पता लगता 
है कि पिछले छ: घण्टों से कितना प्रक्षेप हुआ, थ्व वर्षा या हिम तो 
नही पड़ रही और यह कब पड़नी शुरू हुई । 

हम एक मौसम-वैज्ञानिक के पास हक्ते हैं। वह एक नक्शे पर 


१6 मौसम वी वद्वातीं 
क्ासी सकीरें सीच रहा है । वह हगें बताता है किये रेसाएँ उस स्थारतों 
भ॑ होकर जाती हैं जहां कि वायुदाव एक्न्सा है | वह ऐसे कई केत्र 
द्विसाता है जिनके भारों भोर उसने रेगाएं सींची हैं । 

बह कहता है, “ये उच्च और निम्न है। “उच्च! वे प्रदेश 
कि घायु का दवाव प्रधिक है। साधारण तौर पर ऐसे स्थानों का मौसम 
प्यच्छ होता है। पवन घीमे-ध्रीमे बैठता जाता है । यह केस्द्र से बाहर वी 
श्रोर “उच्च! प्रदेश के ध्रामपास घड़ी की सूइयों की तरह दाईं झोर मे 
प्राईं भ्ोर को मुहता हुआ बहता है। 'उच्च/ प्रदेश, विशेष रूप से पूर्वी 
हिस्सा, जहा पयन उत्तर प्रयवा उत्तर-पश्चिम में ग्राता है, ठंडा भ्रयवा 
शीतल है।” 

“ओर वे 'निम्न' क्या है ?” हम पूछते हैं । 

» “तिम्न' बे प्रदेश हैं जहा वायु का दबाव कम है! ऐसे स्थानों पर 
प्रकसर बादलों वाला मौसम रहता है । गरियों में वर्षा झौर जाड़ों में 
वर्षा प्रधवा हिम | साधारण तौर पर निम्न! प्रदेश में वह स्थान भी 
जाता है जहा कि हवा ऊपर को धकेली जा रही है। यहा हवा केन्द्र 
पी झ्ोर तथा केन्द्र के चारों श्रोर वह रही है। अमरीका में इसका मत- 
तलब यह है कि दक्षिण से झ्राई गर्म वायु “निम्न! प्रदेश के पूर्वीय ह्स्सि 
मे प्रवेश कर रही है। उत्तरसे शीतल झथवा ठडी वायु परिचिम 
प्रोर आ रही है ।” 

मौसम-वैज्ञानिक बताता जाता है, “ उच्च तथा “निम्न! प्रदेश, 
कभी-कभी कुछ घंटों के म्रतिरिक्त झात नही रहते । नवझ्ञों पर वे प्रति- 
दिन इस छोर से उस छोर तक चलते-फिरते रहते हैं। लगभग हुए 
निम्न' के पीछे-पीछे 'उच्च' और फिर दूसरा “निम्न इसी चरह यह 
सलसिला चलता रहता है । अमरीका मे मौसम परिचम से ग्राता है 
प्रौर 'उच्च' प्रदेश उत्त र-पश्चिम से दक्षिण-पूर्व की ओर चलते प्रतीत 








हैं जिनमें 
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होते हैं। वे अकसर रुख भो वदलते है । परन्तु लगभग सभी मामलों में 
अन्तिम परिणाम एक ही होता है। 'उच्च' पहले-पहेल अमरीका को 
पश्चिमी अथवा उत्तर-पश्चिमी सीमा पर दीख पडते है और पूर्व प्रथवा 
उत्तर-पूर्व की ओर देश को छोड जाते है ।” 

हम देखते है कि मौसम-वैज्ञानिक ने ज्योजिया में एक जगह 'निध्त' 
लिखा है| हम पूछते हैं, “इस 'निम्न' में क्या होने वाला है ? ” 

मौसम-बैज्ञानिक कहता है,“वह “निम्न! पूर्वों सागर-तट पर जाने 
दाला है-सवेरे से पहले हो वाशिंगटन में वर्षा के स्थान पर हिम गिरने 
लगेगी ।/ 

“वया सचमुच ? ” आइचये करते हुए हम दूसरा नक्शा देखते के 
लिए आगे बढ़ते है। इसपर बुछ मोटी रमीन लाइनो को देखकर हम 
अ्रसमजस में पड़कर उनके विपय में पूछने लगते है। 

एक मौसम-वैज्ञानिक समभाता है, “ये मोटी लकीरें मोर्चे हैं। कम 
दवाव के क्षेत्रों में घूमती गर्म हवा की राशियों श्रौर ठडी हवा को 
राशियों के बीच की सीमा-रेखाए है । नशे पर के ये मोर्चे दडी सतसनीख 
पैदा करते है। युद्धस्थल में जहा दो सेनाएं खड़ी होतो हैं, बसा लगता 
है! वहा सघपं ग्रवश्य होता है। यही वात नवशे पर के मोर्चे पर होती 
है। यदि हम सदा यह भनुमान लगा सके कि यहा क्‍या होने वाला है 
तो हम मौसम का पूर्वानुमान झ्धिक श्रच्छी तरह कर सकेगे ।” 

प्रौसप-वैज्ञानिक की इस बात से मौसम का पूर्वानुमान करने वग्ले 
सभी लोग सहमत होंगे, क्योंकि वहुत-सा सराव मौसम भौर मौसम 
के मुख्य परिवर्तन सोचों पर ही होते है । मौसम दें: लाटक के मुख्य पात्र 
वायु की राधियां ही है। उनके भासपास 'उच्च' भौर “निम्न गौध 
प्रभिनय बरते है । 

परम्तु वाएु वी राशिया कया वस्तु हैं? दे कहा से झाती है ? वे 


| मौशफ की फडाती 
जो ताटक करती है, वहकयों ? चौर मोचे वर जो कुछ होता है, वेद 
दीक-डीत कया है * 

दस प्रश्नों को पूछता समस्या ही गहराई में पैड जाता है। वायु 
शाधियों गौर उसकी हसघत नी समझ सेता मौगम_ श्जात की कुछ 
सबगे साड़ी बातों को गम जाना है । 

बागुराति धापु वा कोई मामूथी भाग सहीं है। यह बहुत बढ़ी 
भाग है-" प्रारप्पार धापर ।00 मीस या उगसे भी मध्रिह-_जहाँ तक 
हुए ते म-्प्रधित् एक्स सापमान रखा प्रादता है। इसकी यही विंग” 
पता इसभी विशेध यसाती है । 

वायुराशि इस प्रकार भी सैसे हो जाती है ?--एव दी स्याव पर 
कई दिन टियेः रहते से । यदि यह किसी गर्म सागर पर दंदा हुईं है तो 
यह गर्म भौर पाद होगी । यदि ठडे स्थल पर पैदा हुई है तो ठंडी औौर 
खुशक । 
पमरीका में गरम वायुराशिया दक्षिण-ूवे, दक्षिण झोर दक्शिण- 
पश्चिम मे प्राती हैं। उनमें से बहुतन्गी दक्षिणी जलों को पार क्रो 
आती हैं, इसलिए प्राद्र होती है। वे “निम्न के आ्रागे-प्रागे चलती हैं। 

अमरीका में ठडी वायुराश्षियां उत्तरी जलों पर से तया कनाडा 
के ठंडे प्रदेशों पर से उतरती है । वे 'निम्न' केन्द्र के उत्तर तथा परिचिम 
में चलती है। 5 

नक्शे पर कही न कही ये गरम झौर ठण्डी धाराएं ग्रापत में प्रवश्य 
मिलेंगी । पर पानी भ्रौर तेल की भाति वे सुगमता से एक नही होगी। 
हरएक श्पने झापे में रहेगी । तब फिर क्‍या होगा ? हद! 

झायद गरम वायुराशि ठडी वायुराशि की झोर बढ़ेगी। गर। 

५ कक। देकर ऊपर उठ जाएगी और ठडी वायु के ऊपरी तल पर 
4 लगेगी। उस समय इन दोनों राशियों के बीच का मोर्चा, गम 
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भोर्चा कहलाएगा । चूकि गर्म हवा ठडी हवा के ऊपर चढ गई है इस- 
लिए गर्म मोर्चे से शायद 00 मील या अधिक पहले ही वादल बन 
जाएंगे । संभावना यह रहेगी कि वर्षा और हिम गिरे । जद तक मोर्चा 
है, वर्षा और हिमपात होते रहेंगे । 

फिर यह भी सम्भव है कि ठडी वायुराशि गम वायुराशि की ग्रोर 
चढ़े | अधिक भारी होने के कारण, ठंडी वायु गर्म बायु के नीचे घुसकर 
उसे ऊपर की ओर धकेल देगी । ठंडी हवा के किनारे-किनारे जहा यह 
गर्म हवा को ऊपर की भोर धकेल रही है, ठडा मोर्चा रहेगा । यहाँ भी 
बादलों का बनना सम्भव है, वर्षा या हिमपात सम्भव है। 

कभी-कभी कुछ देर के लिए मोचें पर बहुत कम गति होती है। 
तब इसे “स्थिर मोर्चा' कहते है । फिर कभी-कभी गर्म और ठडे भोदचे भें 
संधर्ष न होकर दो ठडी वायुराशियों में संघ होने लगता है। यह इस- 
लिए होता है कि ठढे मोर्चे गर्म मो्चों से अधिक तेज चलते है। किसी 
ठंडे मोर्च पर गरम वायु को ऊपर धकेलने वाली ठड़ी वायु उस ठंडी 
वायु को पकड़ ले सकती है जिसपर कि किसी गर्म मोर्चे पर गर्म वायु 
चढ रही है| 'निम्न' के इस भाग की सारी गर्म वायु जमीन छोड़कर 
ऊपर पहुंच चुकी होती है, इसलिए ठडी वायु को दोनों राधिया एक- 
दूसरे को घबका देती रह जाती है। इसमें से एक दूसरी से सदा अधिक 
ठंडी होती है इसलिए दूसये को ऊपर की ओर धक्का देती है। 
उस समय जो मोर्चा बनता है उसको “अवरुद्ध मोर्चा' कहते हैं । अवरुद्ध 
मोर्चे पर भौसूम खराब होते की वहुत सम्भावना रहती है। 

यायुराशियों को जान लेने से नवुझे पर का 'निम्त' अधिक अच्छी 
तरह समभ में आने लगता है। हम देसते हैं कि एक 'निम्न' कम दवाव 
के कैन्द्र के चारो ओर घूमने वाली वाघु का एक चक्र-मात्र ही नही है, 
जैसा कि उस समय लगा था जब किहमने मौसमवेत्ता को इस नक्शे पर 
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बनाते देशा था। यह यह युद्धस्थली है जहां वायुराशियां श्रापस में 
शिड़ती हैं पौर एक-दूसरे रो कुडती करती है। 
एक मौसम-बैज्ञानिक ते मोटी मोर्चा-रेसाओं की व्याख्या की थी! 
यह श्रव बताता है कि यदि हम झ्राकाश झौर पवन को देखते रहें तो 
मोर्चे प्राते दिसाई देंगे । 
उराका बहना है, “ 'निम्न' केन्द्र के आने से बहुत पहले ठंडा और 
स्वच्छ मौसम मिलेगा । परन्तु बहुत जल्दी पतले, सफेद बादल ऊंचाई 
पर दीखेंगे । ये हिमकणों से वने पक्षाभ मेघ है । ये वायु की उस घारा 
मैं हैं जो (निम्न! कैन्द्र के निकट ज़मीन को छोडकर गई है। ये ठंडी 
ग़यु से ऊपर उठकर बहुत दूर आ्रागे ले जाए जा चुके है। ज्यों-ज्यों 
निम्न प्रधिक समीप होता जाता है, गर्म बायु ज़मीन के प्रधिक समीप 
ग'जाती है। जब ग्राकाश्ष में श्रधिक नीचे बादल दीख पड़ेंगे, प्रक्षेपण 
[रू हो जाएगा। 
“आर्म भोचें के चले जाने पर वायु बदल जाएगी, वर्षा या हिमपात 
क जाएगा परन्तु वायु भ्रब भी झ्राद्र होगी झौर भाकाश में वादल 
गि। बीच-बीच में संक्षिप्त-सी बौछारें भी आएगी। ठंडा मोर्चा 
उतिज से ठीक परे होगा । यहा पर ढेर-से लगे बादलों की एक पंक्ति 
सं पड़गी--भकरार बिजली व गरज वाले बादलो की लबी पक्तियां। 
व यह मोर्चा खत्म होता है तो हवा सहसा जगह बदलती है भौर ताप- 
न एकदम सीने गिर जाता है। प्रायः वायु का बहुत तेज भोंका 
ता है, तुफान उठता है भौर भारी वर्षा होने खगती है। परन्तु वर्षा 
प्रही एक जाती है पौर ढडे मोर्चे के पीछे माकाश साफ हो जाता 
स्‍ 
5 निक ऊपरी वायु के नक्धे दिखाता है जो उसे 
। हे 4३७०३ «यो :६ रेडियोसादे के किए गए निरी- 
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क्षणों के ग्राधार पर बनाए गए हैं। वह वतलावा है, "ये पूवेसूचक 
नक्शे हैं।” ये नक्णे उस मौसम की पूर्वमूचना देते है जिसके होने की 
कल भ्राश्ा है। इनमें से वहुत-से तो सच सिद्ध हुए है। कही-कहो कुछ 
गलतियां जरूर निकल ग्राती है। हां, मौसम के पूर्वानुमानों का कार्य 
श्रभी ग्रादर्श नही है। श्रभी वहुत-सी चीजें है जो हमें मौसम के विषय 
में जान लेनी है, वहुत-सी समस्याए हैं जिनको ध्रभी तक हल नही किया 
गया। हम लगा वार उत्तर ढूढ रहे हैं । 

अब हम एक ऐसी मशीन देख रहे है जो नवशों की नकल करती 
है भौर उन्हे तार के सहारे मौसम-कार्यालिय मे भेज देती है। इस मशीन 
को प्रतिलिपि-यंत्र कहते है । 

कोई हमें बताता है, “यह मशीन बहुत-से श्रम को बचा देती है। 
भ्राज प्रधिकांश मौसम-कार्यालय, देश-भर के मौसम के अपने नशे 
बनाने के लिए तार द्वारा मिलने वाले विवरणों को काम में लाते हैं। 
किसी दिन लगभग सभी स्थानीय मौसम-कायलिय प्रतिलिपि द्वारा 
वाशिगटन से भेजे गए नकशों का प्रयोग करेंगे । यह एक नई दंस्तु है 
जिसका भ्रधिक से प्रधिक दी घ्रता से प्रदार बढ रहा है । जब स्थानीय 
मौसम-कार्यालयों को प्रतिलिपि द्वारा भेजे गए मोसम-सत्रश मिलने 
लगेंगे तो उन्हे सपने नकणे तैयार नही करने पड़ेंगे 4 

इस भवन को छोड़ते हुए चार बज रहे है (दर्पा हिम मे बदल गई 
है। हम 'निम्न' के चारो भोर प्रवल एवन चलता प्रनुभव बरते हैं । इस 
बार मौसम का पूर्वानुमान बाफो घच्छा रहा है। 
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मौसम-वैज्ञानिक व से काझ करता है 
करते हैं। फेज ध 

मौसम-वैज्ञानिक का कहना है किष्यूथार्क की विशेष समस्या वहाँ 
से पूछे जाने वाले बहुत-से प्रइन है। हजारों लोग यह जानना चाहते हैं 
कि मौक्म कैसा रहेगा । समाचारपत्रों में प्रकाशित नकक्‍शों और पूर्व- 
मूचनाग्रों, रेडियो तथा टेलिविजन पर की गई घोषणाप्रों से उनको 
सस्तोप नही होता । स्यूयार्क के निवासी चाहते है कि 'मौसम रुसा 
रहेगा. इस महत्त्वपूर्ण प्रइन का उत्तर टेलीफोन पर उन्हें मिले। यह 
स्वाभाविक बात है कि मौसम-कार्यालय सबका उत्तर एकसाथ नहीं दे 
सकता। इसके लिए कार्यालय में दिन के 24 घंटो भें सैकड़ो उत्तर देने 
बालों और 200 टेलीफोनों की आ्रावश्यकता होगी। कार्यालय ने श्रपनती 
इस समस्या को मनुष्य की तरह बोलने वाले 'रोब्टफोन' लगाकर हल 
किया है। 

मौसम-वैज्ञानिक ने बताया, “मौसम-कार्यालय घटे में एक बार 
मौसम की सूचना टेलीटाइपराइटर पर केन्द्रीय टेलीफोन भाफिस को 
दे देशा है। यहा एक भापरेटर इसको चुम्वक्रीय पीते पर रिकाई कर 
सेता है। न्यूयाक में कोई भी रात-दिन में किसी समय डब्ध्यू-ई-2॥2 
के फोन करके ताजी से ताज़ी सूचना प्रसारित की जाती हुई सुन सकता 
है। वह फोन प्रतिदिन 30 से 50 हज्ञार 'कॉल' का उत्तर देता है। ठीक 
संख्या मौसम पर निर्भर है। प्रव तक की एक दिन वी भ्धिकः से 
प्रधिक संख्या 3.4/8। है ।” 

कार्यालय से चलते-चलते हमने भ्रनुभव किया है कि गर्मी को एक 
शहर धाई। लोग गर्मी से थके-से लग रहे हैं। हर कोई जानता चाहता 
है हि गर्मी बी यह लहर घद जाकर स्वेगी। वास्तव में भमहा गर्मी 
पड रहो है । दोपहर बाद ! बजे तापमान 94९ है। रोदटफोनपर हजारे 
लोगों पो पृछताछ जारी है। बतलाया गया है कि गर्मी कम हो जाएगी, 


94 मौसम की कहातो 
क्योंकि श्राज सबेरे न्यूयार्क और पूर्वी पेवसिलवातिया राज्यों के ऊपरी 
वायुमण्डल में एक निर्वल-सा श्ीत-मोर्चा देखा गया है | यदि यह्‌ मोर्चा 
डाहर तक नही पहुच सका तो भ्राज का दिन वर्ष का सबसे गरम दिन 
होगा । 

मौसम-वैज्ञानिक कहता है, "ग्राज दोपहर वाद यह यहा अवर्य 
पहुंच जाएगा--लगभग 3 बजकर !0 मिनट पर यही बैटरी पर होगा। 
आग्रो राडार को देखें ।” 

हम राडार के पर्दे को देखते हैं कि उसके किमारे पर एक पंहित 
में बहुत-से सफेद धब्बे दीख रहे हैं । 

मौसम-वैज्ञानिकों का कहना है, “धब्बे शीत-मोर्चे पर के बिजली- 
गरज वाले तूफानों से झ्ाई गूंज को वताते हैं। राडार पर इन गूजों वी 
गति को देखकर हम काफी भ्रच्छी तरह जान लेते है कि वर्षा न्यूयाक 
तक कब पहुंच जाएगी । पर्यवेक्षणों के आधार पर टेलीफोन, रोबटफोन, 
रेडियो झौर टेलिविजन से सूचना देने में काफ़ी मदद मिलती हैं। ला 
याडिया हवाई अड्डे से भी पूर्वसूचनाएं प्रसारित की जाती हैं। वे 
मौसक का पूर्वज्ञान प्राप्त कर इसको अटलाण्टिक पार के बड़े मैदार्ती 
झ्रौर व्यापारी तथा निजी हवाई जहाजों के उपयोग के लिए रेब्यो 
द्वारा प्रसारित करते हैं, हम ला गाडिया से असारित सूचनाप्रों की 
लेकर यहां से उन्हे बाहर भेजते है, क्योंकि वे इस ऊंचे भवन में भौर 
प्रागे चलती हैं। इस दोश्न के चारों ओर विद्यमान हवाई प््ट उन्हें 
मुनते हैं ताकि मौसम का ताजा समाचार उन्हे मिल जाए। इसी प्रकार 
चालकों को मौसम की पूर्वमूचनाएं तथा विवरण मिल पाते हैं--घाहे 
कार्यालय के फोन कितने ही घिरे क्यो न हों ।” 

प्रध्न हम भवन वी छत पर पहुंचते हैं जद्दा कि मौसम-यस्त्र सगे 
“रहते हैं। 3 बजकर 20 मिनट पर हमें बादल की गरज सुन पड़ती हैं। 
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पश्चिम में काले बादल दीख पड़ते है और बिजली व कड़क वाले मेघों 
की सफेद मीनारें-सी द ऊंचे ढेर-से लगे दीख पड़ने लगते हैं। बिजली 
की चमक लगातार जारी है। शहर में अंधेरा होने लगता है। हजारों 
आफिसों में विजली के दल्ब जल उठते हैं ! चेतावनी वाहर पहुच चुकी 
है भोर बिजली-कम्पनी के पास सुरक्षित बिजली है जो भ्रधिक प्रकाश 
की पावश्यकता पडने पर काम में लाई जा सकती है। 

तीन बजकर 28 मिनट पर एक बड़ा, ऊचा-नीचा, गरजता बादल 
दक्षिणी मैनहैटन पर छा जाता है झ्रौर संव जगह भ्रंधेरा हो जाता है। 
तैश्न हवा चलने लगती है। वर्षा की बूदें पडने के साथ-साथ ठडा पवन 
भवन के घारों भोर गर्जन करता सुन पड़ता है। हम छत पर से वीचे 
उतरने लगे---चलते-चलते हमने देखा कि तापलेखी पर 3 बजे ताप- 
मात 98? पर पहुंचा था । पूर्वसूचना के समय से केवल !8 मिनट बाद 
ही राहत मिल्ली। इस समय तापमान घटकर 82" रह गया है। यह 
धीरे-धीरे कम हो रहा है। शहर के पत्परों, इंटों झौर कक्रीट के बडे- 
बढ़े पिण्डों के ठंडा होने में कुछ सभय तो लगता ही है । 

प्ररत्तु प्रव हम भ्रपने इस काल्पनिक दृश्य, समय झौर मौसम को 
यदल डालते हैँ । कल्पना करें कि हम सिनसिनाटी में भ्रा गए हैं । वसन्‍्त 
के भारम्म के दिन हैं। भच्छो वर्षा भौर पिछले हिम के कारण झोहायों 
नदी में बहुत-सा पानी भाचुका है। नदी में वाढ़ भाई हुई है। बाढ़- 
विपस्त्रण के कामों में कुछ सहायता प्रवश्य मिली है परन्तु भ्रभी स्थिति 
संकट को ही है। मोसम-कार्यालय के लोग चौवीसों घंटे लगे रहते हैं, 
अभी इंजीनियरों से वात कर रहे हैं तो कभी मौसम की सूचनामों को 


प्रमारित करने वाले बुलेटिन प्रकाशित कर रहे हैं। इंजीनियर परेशान 
हैं। एस समय तो घासमान 


हि सेघटाप समान साफ है। भागे भी भाश्या यही होती यदि 


पैटाइप मधीने विन्ता पेदा करने वाली सचनाए न देती । प्दंसजना 
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देने बाला कह रहा है हि बाढ़ झौर बढेंगी। 

ऊपर प्राकाश पर, पश्ाम मैधों की पतितयां पुछ सन्देश लिखने 
सगी हैं। कुछ देर बाद सूर्य के चारों ओर प्रमामडल दीखने लगा-- 
बफ के कणों में मे पार होफर प्रकाश की किरणें तिरछी हों गई हैं। 
हम देरा रहे हैं कि बादल नीचे की झोर झा रहे हैं। झौर जो सूचना 
टेलिटाइप मभीनों ने दी थी, वही भव ये भी दे रहे हैं। प्ोह्ययों कीं 
घादी की झोर एक गर्म मोर्चा और तीद वर्षा बढ़े ग्रा रहे हैं। दोपहर 
हो गई भौर भारी-मरकम यर्पा के बादल भी झा गए, झवेरा होने लगा 
है। सूर्य मुश्किल से दीस पड़ता है। रात होने से पहले ही हस्की वर्षा 
शुरूहो गई। 

मौसम-कार्यालय चेतावनी पर चेतावनी भेज रहा है कि नदी श्र 
श्रध्रिक चढ़ेगी | बड़ी चिन्ता है क्योंकि बाढ़ से बहुत-से लोग आापति 
में फंस जाते है। 

सवेरे तक सारी ही उत्तरी घाटी में भारी वर्षा होने लगी है। 
मौसम-वैज्ञानिकों को भ्रव हमसे बात करने की भी फुर्सत नहीं है। परढ 
हमें मौसम के हाल के नक्शे देखने को मिल जाते हैं। इनसे हमें पता 
लगता है कि झोहायो नदी की बाढ़ तो मौसम की कहानी का केवल 
एक हिस्सा ही है। 

“निम्न! के पीछे एक बड़ा “उच्च और झीत पवन का पिंड कनाडा 
से उत्तरी 'राकीज' में ग्रा गए हैं। 'उच्च' पूर्व की ओर उत्तरी और 
दक्षिणी डैकोटा तथा नैन्नास्का में फैल रहा है। एक प्रबल शीत मोर्चा 
पहाड़ों के तीचे, हिम-भरे मेदानों के झार-पार भूल रहा है। वर्षा के 


इन दिनों इन मैंदानों में इतनी तेज़ हवाए नही चलती और न तापमान 
इतना नीचे रहता है। हे हे 

हम बाढ़को तो भूले ही जा रहेहैंट *- घारा के साथ- 

साथ दूसरी सैकड़ों समस्याएं उठ खड़ी _» भी तो सोचना 
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भारी दर्षा में गरी-शाजो ये दाइ शा शापा है; , 


गु 


९६ कद की हयात 
है हरते जले धर्म हब मे गेद पाक कोने हैं। परितम है 
2 ऋशोद को शत पे सुर वहादियों दर चसती रही है । वन्‍लरई 
विधसी यर्न के करत वहादो के ऊसे रुथाने वर नई बागी जागी है! 
इसी पह़ादियों मे खातों भदे कक दी जाती हैं। जहीं उन वक 
कयस घोटियों वीवीधे को धोर जगनोंगे ही सम्मव है। हुगनिए 
यगस में गौगम-धैजाजिको को यश गाय्थात घना पढ़ता है; सॉतीर 
पर जब कि सेमसों का जर्ग भी यही किसी शुतती पह़ाडी पर होता ट 
क्योति भेतायमी के बिना प्रसामर घाई घीत सहर से सो भारी क्षति 
पहुसेगी। 'गल्ते बाते ध्यान दे ' धरद प्र्थ वाले धस्द हैं। ज्योद्दीयीत 
पवन ढलानों से टकराने लगनी है, साथों भेडें भौर मंसे भी, जल्दी से 
जरदी मिल यकने वे किसी भी ब्रा य-स्यानों मे पहुचा दी जाती हैं। 
सुदूर दक्षिण प्रदेश मे विषय में टेलिटाइप पर इस समय बुछ नहीं 
है। वर्ष के इन दिनो मौसम-विभाग को यह भय मही है कि शीत बी 
लहर इतनी दूर तक दक्षिण में पहुचकर वहा फलों की भाड़ियों की 
कौई हानि पहुंचा सकेगी। वसन्त में बडी 'उच्च' झौर शीत लहरें 
सुद्दर दक्षिण में कभी-कभी बहुत नुकसान करती है। 
हां, जाड़े के दिनों में सकट आता है। इन दिनों विद्याल “उच्च' 

और शीत के प्रवल मोर्चो के साथ घीत लहरें कभी-कमी तटीव खाई 
तक फ्लीरिडा में अ्रथवा दक्षिणी कै लिफोनिया तक पहुच जाती हैं । जब 
'तुसा डर होता है तो वे चेतावनी देते हैं । कभी-कभी वे इस प्रकार फल- 
उत्पादकों के लाखों डालर बचा देते है। बाय वालो को जैसे ही चेता- 
बनी मिलती है वे अपने पाचझौर दस गेलन वाख मटके बाहर निकाल- 
कर उनको ईंधन से भर देते हैं भौर वृक्षों की कतारों के वीच टिकाकर 
धर्मों करदेते हैं। निचली हवा गरम हो जाती है। यह वृक्ष वी चोटियों 
तक ऊंचाई की हवा से मिलजाती है। | ० पा की हवा की 6 
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एक पतली-्सी परत ही वास्तव में ठंडी हो जाती है। इस परुत को 
हीटर गरम कर देते है और इस प्रकार जमाने वाला छीत बाणों से 
बाहर ही रहता है। 

मौसम-वैज्ञानिकों द्वारा वागों में आग जलाने की सलाह देना 
वास्तव में वडी भारी जिम्मेवारी श्रपने ऊपर लेना है। क्योंकि आग 
जलाने की आवश्यकता वामों में तभी होती है जबकि वायु की स्थिति 
इसके ठीक अनुकूल हो । नही तो वहुमूल्य इंघन बेकार हो जाता है। 

फलोरिडा का कभी-कभी ही झाने वले पाले से भी कही भयकर 
एकाशबु है-वह है वबंडर या तूफान| इसलिए अब 'मियारी बेदर ब्यूरो 
में चलकर देखना चाहिए कि जव तूफान भ्राता है तो वहा कैसी हल- 
चल होती है। 

यहां मियामी देदर ब्यूरो ने तूफान की चेतावनी के लिए एक 
विश्वेप कार्यालय ही बना रखा है। जहाजों झौर कंरिविया प्रदेश के 
दीपों से विवरण इस कार्यालय में ही पहुंचते है। ज्योह्टी तुफान की 
सूचना मिलती है कि वर्पर्यालय में नवशे पर उसे दर्ज कर लिया जाता 
है भर वे उस मार्ग को देखने लगते हैं जिसपर वह चल रहा है| बायु- 
सेना और जलसेना सहायता करती हैं। तूफान के केन्द्र का पत्ता लगाने 
और उसकी सूचना भेजने के लिए तूफानी दोश्न मे यान भेजते है। कभी- 
कभी ये विधान सीधे तूफान के केन्द्र में उडने लगते हैं। 

भूमध्यरेजा के भ्रास-पास गर्म क्षेत्रों में तूफान पूर्व से पश्चिम की 
ओर चलते है। परन्तु उत्तर की झोर भ्रमरीका के ग्रक्षाश पर पहुंच- 
कर थे अकसर घूमकर पूर्व की ओर चलकर पश्चिमी पवनों के मडल में 
पहुंच जाते है। ज्योंही ढ्ीपो भौर तटों पर पहुंचते है त्योही मौसम- 
कार्यालय चेतावनी देने लगता है। 

सब जरा भी देर नहीं की जाती । तूफान के समय बहा दुकानों 


मौसम की कटनी 


भौर धरों की रिउकियोती हस्तों से देव देते हैं कांच सगी सिडवियां 
बहुत महमी होगी हैं। भरों के परालिक जानने हैं कि. यदि पथन रिसी 
टूटी टिडदरी ये भीसर पहुंच बया सो यह छत को उड़ा से जाएगा और 
मकान को ही सोड-कफोक ढागेगा। समुद तट के विसी संक्ट-रयान का 
नियागी जानता है कि उसे (प्िसी रमय बिना विस्तृत योजती 
सह स्थान छोड़ना पद सवता है। इसलिए यह इसने लिए हमेशा यार 
रहया है । ऐसे एक बड़े तूफान की पृ्वंसूसना मिलने पर उसे झाने से 
पूव हैं। 50000 ब्योविय यहा से हटा दिए गए थे । 
हम कार्यालय में बडे उत्तेजनात्मक समय पर पहुंचे हैं। चार दिल 
से एक तूफान धीरे-धीरे बरिवियन सागर को पार कर रहा है। दीपों, 
जहाओं श्रौर मैदानों से मिले विवरण दिन-रात नक्झों पर लिसे जा रहे 
हैं। निम्न दबाव का एक केन्द्र, जिससे तूफान की स्थिति का पता लगता 
|, ध्यान से देसा जा रहा है प्रौर इसके मार्ण में भरा सकने वाले जहांओों 
पर द्वीपों को चेतावनी रेडियो द्वारा भेज दी गई है! अब जहाज़ों से 
हा पहुचने वाले विवरणों की ग्रितती बहुत कम हो गई है। 
हुँंचते ही वे तूफान के मार्ग से हट गए। 
“मियामी बेदर ब्यूरी' कार्यालय एक ऊचे भवन की चोटी पर एक 
सारे में है। बहा से झहर और दूर-दूर तक के दृश्य दिखलाई पड़ते 
जहा कि अ्टलाटिंक महासागर क्षितिज पर की घुंष में अदृश्य हो 
ता है। गर्म हवा के भोके ग्रा रहे है। पास ही पास के पेड़ पवन में 
के खा रहे है भौर खिडकियों से तख्ते जडते हथौड़ों की आवाज मां 
' है। तट के मीनारों और खम्भों पर दो-दो चौकोर लाल भेंडे, 
एफ बीक्ष में काले निशान है, उड़ रहे हैं । हर कोई जानता है कि ये 
6... १॥ चेतावनी दे रहे है । 


“:. हे है कि एकमौसम-बैज्ञातिक एक टेलिटाइप की मशीत 
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परैफान छता को उसाड़ने और इमारतों को झ्स्त करने मे गमर्य होता है। 


कटे मौगस वी कहानी 





बर गया गौर यहां से उससे दो संदेश भेजे। इसमें से एक नौमेता के 
ग्राधार-ंस्प में भेजा गया। दूसरा बायुगेता के ग्रायार-वेसा में गेजा 
गया। सौसेना के ग्राज प्रात के तूफान में एुत वादुयान मेजता मान 
लिया। सायुगेना एक यान बरमृद्दा कैग्स से दोपहर बाद मेजेगी । ये 
बहादुर प्रबल पयनो से सपर्ध करेंगे और इस बड़े तूफान के प्रमास्त 
फैस्द्र की छानबीन बरेंगे । 
कार्यालय में माइशोफोनों की पब्तियों पर पढ़ितयां लगी हैं । वहां 

में थे तारों द्वारा मियामी के गेडियों और टेलिविजन स्थानों से तथा 
पलौरिड़ा के दूसरे स्टेशनों से जुड़े हुए हैं। मौसम-वैजञानिक अब एक 
प्रौर बटन दवाता है भौर बस उसकी प्रावाज प्रमारित होने लगती है। 
उसके शब्द पलोरिडा के प्रत्येक भाग में पहुंच जाते हैं। वह लोगों की 
बतलाता है कि तूफान से क्या हानि-लाभ हो रहे हैं-हँवाएं 
प्रबल हैं और जब नूफान का केन्द्र प्रा जाएगा तो तट पर कितता ज्वार 
आएगा । 
उधर हम नौसेना के यान से मिलने वाली रिपोर्ट की प्रतीक्षा में 
है कि इधर पता लगता है कि टेलिटाइपराइटर मदीनें दक्षिणी टैकसास 
में मैसाचुसेद्स तक के तट के चारों ग्रोर सन्देश पहुंचा रही हैं। क्‍योंकि 
ऊपर न्यू इग्लेंड तक के निवासी भी तूफान की रिपोर्ट सुतकर चितित 
होने लगते है। सन्‌ 938 के वाद से, जबकि न्यू इंग्लैंड में एक तूफान 
भ्राया था और करोडों डालरो का नुकसान कर गया था, बहां वे 
निवासी तूफान से चितित होने लगते है। 

कुछ देर में नौसेना के विमान से सन्देश पहुंच जाता है। वह 
तूफान की ठीक 'आ्राख' में, उसके प्रशान्त केन्द्र के मध्य में है। 
ते इसे राडार को सहायता से ढूढ़ा है। भयानक बबनों के थपेड़ों के 
बीच विमान अपने लक्ष्य तक पहुंच गया भौर अब चालकों ने भपनी 


मौसम-वैज्ञानिक क॑से काम करता है ?ै १03 


स्थिति का सही नवशा बना लिया | स्पष्ट है कि यही वह स्थान है जहा 
तूफान का केन्द्र स्थित है। थोड़ी देर वाद वायुसेना के जहाज से दूसरा 
विवरण मिल जाता है| तूफान समीप झाता जा रहा है। 





0 रु 
८क 2000 कक 
नौसेता का वायुयान भयकर तूफान के केन्द्र की खोज करता है। 

जव तूफान मौसम-वैज्ञानिक के राडार की सीमा में पहुंचता है तो 
वे कार्यालय में ध्वनि था गूज की प्रतीक्षा करने लगते हैं| झव हम राडार 
पर भी एक नजर डालते है। इसके पर्दे पर सफेद चकक्‍्करदार पट्टिया- 
सी दीख पडती है । जवकि तूफान की 'आख' (शात वेन्द्र ) से गूज 
भेजने के लिए वर्षा नही होती तो पर्दे पर एक छोटा काला धब्वा दीख 
पड़ता है। प्रव से लेकर तव तक, जब तक तूफान तट पर गरजता रहेगा 
और फिर राज्य के ऊपरी भाग को ओर चला जाएगा, उसके केन्द्र 
को मियामी व दूसरे स्थानों से राडर द्वारा देखा जाएगा। 


404 मम की वहा 


हम मौसम-वैज्ञानिक से पूछते हैं, “क्या इस तूफान से बहुत हा 
होने को सम्भावना है ? ” 

वह उत्तर देता है,“जायदाद को अवश्य ही, परन्तु जहां तक मान 
का सम्बन्ध है, हमे चिन्ता नही है । आजकल जब तूफान आता हैत 
हानि बहुत नहीं होती। हमारी चेतावनियों ने यह अंतर तो कर ह 
दिया है। मौसमन्कार्यालयों के भ्राधुनिक तरीकों के प्रभाव में पहले 
एक ही तूफान में सकड़ों भ्रौर हजारो जानें चली जाती थी। भ्रव तो 
यह कभी नहीं होता है कि तूफान में एक दर्जन व्यक्ति भी मरते हों। 
साधारणतया इन पिछले वर्षों में एक या दो ही जानें गई हैं झौर वे 
भी बिजली का तार गिरने से मारे गए हैं या इसलिए कि उन्होंने उस 
समय तूफान में निकलने का साहस किया, जबकि उन्हे किसी सुरक्षित 
स्थान में रहना चाहिए था।” 

इस सारी कार्यप्रणाली को देखकर हम प्रभावित हुए हैं । हमें कुछ- 
कुछ मानव पर ग्रभिमान होता है। प्रकृति की शक्तियां इतनी बड़ी 
और प्रायः इतनी विरुद्ध होती है, किन्तु फिर भी, यद्यपि वह उन्हें 
नियन्त्रित नही कर सकता, वह उनसे प्रपता बचाव कर सकता है झौर 
फरता है। 





बहुत समय नही थीता कि जाओ डब्ल्यू० रिचार्ड्स नामक एक 
किसान भिन्‍्नेसोटा से चलकर वाशिंगटन पहुंचा था। वह ग्रमरीका 
की सरकार के निमन्त्रण पर भाया था। मौसम को समभमे में 'बेदर 
ध्यूरो' की सहायता करने के उपलद्षय में सरकार उसे सम्मानित करना 
चाहती थी । 

यह व्यक्तित 80 वर्ष का था । जब वह झजी 20 वर्ष का नवगुवक 
ही था तो सरकार ने उसे एक दर्पामापी यस्त्र और तापमाषी सुरक्षित 
रखने के लिए बक्स दिया था । ये यन्त्र उसे इस दचन वे; बदले दिए गए 
थे कि वह मिस्नेसोटा के झपुने नगर मंपल प्लेन में मौसम का देनिएए 
रिवार्ड रखेगा । 60 वर्ष तक लगातार जाजें रिचाइसे ने झपना वचन 
निभाया। दिन पर दिन इन पिछले 60 वर्षों तक उसने अपने मगर में 


06 मौसम की कहाती 
ग्मम का सेसा रखा है। इस सेवा के बदले उसे कोई वेतन नहीं मिला, 
प्रगर उसे कुछ मिला तो एक सम्तोध कि वह बुछ उपयोगी काम कर 
का है। 

बाशिगटन में जाज॑ रिचार्ड्स ने सम्मान प्रदर्शन 
पय प्रफमरों से हाथ मिलाया। उसने यह जरा भी अनुमव नहीं 
के उपस्थित व्यक्तियों में वही एक महत्त्वपूर्ण व्यवित है। परन्तु सर- 
करी लोगों ने उसे प्रशंसा की दृष्टि से और कुछ-कुछ ईर्ष्या वी भावता 
पे देसा | इस हमेद्या मुस्कराते भौर जल्दी चलने वाले आदमी ने 6० वर्ष 
पक मौसम की कैसी शानदार परेड देखी है। उसके सामने से प्रवल 
गूफान, बड़ी श्षीत लहरें श्रीर वर्फीले भकसड़, भारी वर्पाएं, तोड़-्फोड़ 
करने वाली झोला-वृष्टि, गहरी हिम और मुलसाने वाली गरमी--संब 
गुर चुके है । इन सबके बीच उसने रिकाईड रखा है। यह एक विश्वस- 
तीय रिकार्ड है। हर रोज उसने मिन्‍्नेसोटा के मैपर प्लेन नाम के 
प्रपने नंगर के मौसम में होने वाले परिवतनो का लेखा रला है। उसके 
सारे रिकार्डों को मिलाकर देखने पर देश-भर के निवासियों को ग्रमरीका 
के इस भाग से के जलवायु के सम्बन्ध में अच्छा ज्ञानग्राप्त हो जाता है। 

जाजं रिघाड्स ने यह कभी नहीं सोचा कि उसने कोई झाश्चर्य- 
जनक काम किया है। उसने बताया,“मुझे इसमें मजा आ्राया है । मौसम 
को इतने समीप देखने पर तो बड़ी उत्तेजना होती है।” 

सरकार इस विश्वासपात्र लेखपाल को अकेले ही यह सम्मान 
नही दे रही थी । वहुत-से दूसरे ब्यज्ञित भी बहुत पहले से, स्वेच्छा 
रिकार्ड रखते ग्राए थे। पाच दूसरे ऐसे व्यक्ति थे जो कि इतनी लम्बी 
प्रवधि से रिकार्ड रख पाए थे, परन्तु स्वास्थ्य अथवा कारोबारी कारपों 
से वे वाशिंगटन नहीं पहुंच सके ये। बहुत-में दूसरों ने 55 वर्ष का 
रिकार्ड रखा था। कुछ मे 50 वर्ष का और बहुत-सों ने 40 वर्ष का 


मन करने के लिएग्राए 
हीं किया 


सबके हित में 


रिकार्ड रखा था। फिर ४ 

बहुत-से लोग इसे नही जानते, फेर यहू ठीक है कि अमरीका में 
विता वेतन इस काम्त को करने वालो की ऐके छोटी-सी-सेना ही है । 
इस स्वयंसेवा के ्राधार पर लगभग 5000 स्त्री-पुरुप मौसम का दैनिक 
लेखा रख रहे हैं। प्रत्येक अपने-अपने स्थानीय मौसम-चित्र का निर्माण 
कर रहा है। इन छोटे-छोटे चित्रों से प्रमेरिका जैसे विस्तृत देश की 
जलवायु का एक शातदार चित्र बन जाता है । 

एक समय था कि वेदर ब्यूरो को जलवायु के सम्बन्ध में इतना 
ज्ञान न था जितना कि उसे आझाज प्राप्त है। 870 ई०७ में पहले-पहल 
*राप्ट्रीय मौसम सेवए' की स्थापना काग्रेस ने की । उस समय बहुतन्से 
लोग पश्चिम के अप्रसिद्ध स्थानों में वाग-घर वना रहें थे। उन्हे यह 
पता लगाना था कि वे जहा जा रहे है वहा जलवायु कंसा है। कया 
वहां गेहूं पैदा किया जा सकेगा ? या वहां का जलवायु मकका के लिए 
ठोक है ? वहां घर कैसे बनाने होंगे ? बया वहां स्दिया लम्बी श्रौर 
कढोर होती है? क्या दसने वालों को सूखे से भी वास्ता पड़ेगा ? 

इसीलिए सरकार ने लेखा रखने वाले स्वयसेवको की माग की । 
कुछ समय वाद देतनिक निरीक्षक भी रखे गए । क्योंकि सरकार जिन 
स्थानों के सम्बन्ध में जानना चाहती है उन सबका रिकाई रखना कोई 
हँसी-लेल नही है। 

उदाहरण के लिए केलिफोनिया वी डेय बली को ही ले लें। यहा 
की गर्भो संसार-भर की सबसे सराव गर्मियों में से है। एक वार यहा 
तापमान 34' पहुंच गया जो कि ससार के सबसे झधिवः नापमानों बेः 
रिकाई में दूसरे नम्बर पर है। डेथ दंली के ग्रीनर्ण्ड रच में जुलाई 
का भोसत्त तापमान 00* से ऊपर रहता है। गरियों के मध्य में दिन 
के सबसे भधिक गर्म समय पर इसको भौसत 776' है। यहा एक स्वयं- 
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यक मिरीक्षक ने वर्षों रिकार्ड रसा था। सबसे अधिक गर्म मौसम में 
व बड़े पस्े के सामने वह एक गीली चादर पर चुपच्राप पड़ जाता 
।। झ्राज वहा एक विश्वाम-स्थान, एक बड़ा वायुन्अनुकूलित होटल 
ऐर हवाई झड्ढा है। 
स्यू हैम्पश्मायर के माउंट वाशिंगटन की चोटी पर वैतनिक निरी- 
को को एक-दूसरे प्रकार के कड़े मौसम से टवकर लेनी होती है । वहां 
वा इतनी तेज़ हो जाती है जितनी ग्रमरीका के किसी दूसरे स्थान पर 
ही हो पाती । वहां पवन का रिकाई 237 मील प्रति घण्टा है। 
|सम-कार्यालय को भी लोहे के रस्सों द्वारा पहाड़ की ठोस चद्टात से 
ंधकर रखना पड़ता है, कही ऐसा न हो कि इन तेज पवनों में कार्या- 
प राकेट जहाज-सा उड़ जाए। सर्दियों में पवन मौसम-कार्यालय पर 
म ऐसे छोड़ जाते है जैसे कि रेफ्रिजरेटर में जमाने वाले भाग के चारों 
।र पाला जम जाता है। भेद केवल इतना होता है कि कार्यालय पर 
गों हिंम होती है ! हिम की परतों से ढके मीनार पर रखे वायु-मापक 
; बिजली से गर्म रखना पड़ता है कि कही उसपर बर्फ जमने से वह्‌ 
ह्त न हो जाए | सर्दियों में निरीक्षक वहुत ज़रूरत होने पर ही बाहर 
कलने का साहस दिखाते है ! वे झपनी जान की वहुत कीमत समभतते 
! कुछ साहसी व्यवित जिन्होंने सदियों मे पहाड़ पर चढने का यत्न 
था था, ढलानों को वहा ले जाने वाली बहुत तेज हवाशों में जमकर 
| गए। 
जलवायु के प्रतिरिक्‍त बेदर ब्यूरो को जहाजो की सुरक्षा का बहुत 
धक ध्यान रखना पड़ता है।। ग्रेड लेक्स पर तथा समुद्र के दूसरे स्थानों 
आए तूफान सैकड़ों जहाज़ों को नष्ट कर रहे थे। सरकार निश्चय 
इसे रोकना चाहती यी । तूफान-चेतावनियों की बहुत झावश्यवता 
। तूफानों के विषय मे जानकारी प्राप्त करने के लिए 'वेदर सर्विस” 
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ने सव प्रकार के स्थानों पर मौसम-कार्यालियों की स्थापना की। सस्था 
को इन कार्यालयों पर रहकर मौसम कै पर्यवेक्षण के लिए उचित व्यक्ति 
मिल गए। एक कार्यालय प्रमरीका के उत्तर-पश्चिमी किनारे से परे 
'हेदूश आइलेंड' नाम की चट्टान पर स्थित है। इस एकान्त स्थान पर 
विज्याल प्रशान्त महासागर से पूर्व की ओर भागते तूफानी पवन, वर्षा 
और ज्वार को उछालते हैं। परन्तु झकेला हो या ढुकेला, निरीक्षक वहां 
रहता है और रिकार्ड रखता है। यदि मुख्य भूमि को उसके सन्देश ने 
मिलें तो बहुत-से जहाज पथरीले तट पर टकराकर चकनाचूर हो जाए, 
था खुते सागर में डूब जाएं. 
निश्चय ही जहाज़ों के मालिक, कप्तान, मल्लाह झ्ौर साधारण 
यात्री भी चेतावनियों के लिए अनुगृहीत होते है। विनप्ट होने वाले 
हाजों की संख्या बहुत घट गई है। साथ ही साथ 'मोसम सेवा सस्था” 
से और भी कई लाभ उठाएं जाने लगे है। किसानों को इससे इतनी 
सहायता मिली कि सन्‌ 89 में बेदर सविस को क्ृपि-विभाग में वेदर 
ब्यूरों बना दिया गया | 
आज यह्‌ ब्यूरी वाणिज्य-विभाग का एक अग है ( क्योंकि किसान 
जितना मौसम-वैज्ञानिक पर निर्भर रहता है, व्यापारी, उद्योग भर 
यातायात उससे कही अधिक इसपर निर्भर रहते है। उड्डमन के विकास 
के समय से तो यह विशेष रूप से ऐसा हो गया है । प्रति वर्ष उडने वाले 
यानों की संस्या बढ़ रही है। इनके यात्रियों की संख्या भी बढ रही है। 
हर साल उद्डयन-विभाग मौसम-वैज्ञामिक पर अधिक से अधिक आधा- 
रित होता जा रहा है। 
निस्सन्देह वायुयाव-चालक को किसी दूसरे व्यक्ति की अपेक्षा 
मोसम-विवरणों की झावश्यक्रता ्रधिक होती है--उसकी चाल ऊपर 
के स्तरों पर के पवनों पर निर्भर रहती है। उसे यह जानना पड़ता है 
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हि विस हार धर उसरा समय सगे घरध्िः अच्छी तरह 
माह भयानक र्थिति से हें मे बचा रह सता है। परत उगझो इसके 
अतिरितत भी घने झ मौगस-्यूगताए मिली रहती हैं । चाहे वहूँ जमीन 
बरस हो या यायु में, दैतिटाशमराइटर तथा देदियों उसे मौसम का ताजा 
समाचार पटुभाते रहते हैं। उसे गूलना मौर सलाह प्रात, तत्काल मिल 
जासी है। फिर बहुतनो चालनों सी तो यह पादन पड़ जाती है कि 
मौसमन्या्यतिय में जाकर सा॒झों व मार्ग के स्थाने मो को मौसम-विवरणों 
को देशों । थे साझे विवरण मामते हैं। दूर स्थानों में वियरण भी यदि 
दो घद़े मे ग्रधिक देर ये हो तो चालव उनको कम कीमती मानते है। 
कारण यह है कि वायुयान तेजी में चसते हैं शौर मौसम भी लगातार 
चलते प्रौर बदलते रहते है। दोनों का मिलान किन है, फिर भी 
मौसम-कार्यालय वा करमंचारी उनकी मांग वो पूरा करता है। 

बैदर व्यूरों को जो कुछ ज्ञात होता है बह उस सारी सूचना को 
उन सबको पहुंचाता है, जो चाहे किसी भी उद्देश्य से इसको लेना चाहते 
है । और यह मौसम का विवरण देने व पूर्वसूचना देने के ढंग में भी 
लगातार सुधार करता जा रहा है। 

प्राज हम मौसम के बारे में काफी जानते है । उन दिनों की अपेक्षा, 
जब कि लोग समभतते ये कि वर्षा झ्राकाश में से किसी छेद में से विरवल- 
कर आती है या विजली की चमक कुंद्ध ज्यूस का फेंका 
हम वहुत झागे बढ चुके है। पुराने मौसम-चिह्लों और कहावतों के 
आधार पर मौसम की भविष्यवाणी करने से हम बहुत झागे निकल 


आए है । 

आज मौसम-सम्बन्धी पूर्वानुमान काफी सही होते हैं। फिर भी 
इनमें सुधार सम्भव है। मौसम-वैज्ञानिकों का विश्वास है कि अभी 
तो ये बहुत सुधरेंगे । वे समभते हैं और उन्हें पूरी आद्या है कि विद्युत्‌" 
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मस्तिष्क श्रयवा लिसे-पढे रोबट किसी दिन वह काम करने लगेंगे 
जिसके लिए झाज के मौसम-बैज्ञानिकों को संघर्ष करना पड़ता है। 
हमने देखा कि; किस प्रकार टेलीफोन झ्रौर रेडियो रोवट ने ब्रभी से 
उनकी कुछ समस्याझ्रों को हल कर दिया। पिछले बुछ वर्षों में से ऐसे 
विधुत्‌-मस्तिष्क बनाएं गए है जिनसे ज्ञायद वठिनतम मौसम-समस्याए 
भी हल हो सके । सब बाते महत्त्वपूर्ण विस्तार से देखी व खुली वायु मे 
सापी जा सकंगी । शायद दिसी दिन हम मौसम की पवंसूचनाओो को 
मधीन से ही प्राप्त कर सकें। यदि हम विसी दिन यह कर सके तो 
प्रपने वायुमण्डल पर हमारी विजयों की एव लम्बी श्यखला में एक नई 
कडी जुड जाएगी । 
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